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Настоящие методические указания (МИ) распространяются на образ
цовые и рабочие доэиыетри"еские приоры дзл измерения экспозицион
ной дозы и мощности экспозиционной дозы фотонного излучения с энер
гией от 0,005 до 3 МэВ, поглощенной дозы и мощности поглощенной до
зы в воздухе фотонного излучения с энергиой до 10 Lj B и устанавли
вают методику порвичной поверни образцовых 'выпускаемых до стан
дартам или ТУ на образцовые сродства измерений) и рабочих средств 
измерений, а также методику периодической поверки образцовых и ра
бочих средств измерений.

Экспериментальное определенie метрологических характеристики до
зиметрических приборов при их метрологической аттестации и качест
ве образцовых средств измерений следует приводить по настоял,,й ме
тодике. Порядок проведения метрологической аттестации регламентиро
ван Ш 1318-86.

Допускается поверять образцоше и рабочие средства чзыереннй Пер
ми и мощность, кормы в воздухе, рабочие средства намерений поглощен
ной дозы и мощности поглощенной дозы в ткага эквивалентном стандарт
ном веществе и эквивалентной дозы фотонного излучения с энергией фо
тонов от 0,005 до 10 "эВ по настоящим методическим ухе я к* ям.

свадебные накидки
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1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1Л.При проведении поверки должны быть выполнены следутхцие 
операции:

внешний осмотр п .5.2; 
опробование п .5.3;
определение основной 
погрешности п. 5.4.

1 .2 .При невыполнении одного из требований раздела 5 методичес
ких указаний : оверка должна быть прекращена.

2. СРЕДСТВА ПОБЕГКИ

2.1 .При проведении поверки должны быть применены средотва,ука
за иные в таблице.

Номер пункта Наименование средств поверки и их
норматг но-техыические характеристики

5.4 Л Рабочий эталон -  дозиметрические установки в 
диапазонах измерений экспозиционной дозы 
1.1СГ4 -  2.10~^Р И М'ЩНО'ТИ экспозиционной до
зы I.ICT5 -  2 P/о с энергией фотонов от 5 до 
3000 кэВ;
рабочий эталон -  меры экспозиционной дозы и 
мощности экспозиционной дозы гаыыа-излучения 
в диапазонах измерений экспозиционной дозы 
1.10“̂  -  2 f  и мощности экспозиционной дозы 
I.ICT6 -  2 .102 Р/с;
рабочий эталон тормозного излучения до 10 МэВ 
в соответствии с ГОСТ 8.201-76; 
образцовые I-го разряда дозиметрические уста
новки в диапазонах измерений экспозиционной 
доз:: I.ICT4-  2.I05 Р и мощности экспозиционной 
дозы I.IO"5 -  2.I02 Р/с с энергией фотонов от 
5 до 2000 хэВ;
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Номер пункта

Продолжение

Наименование средств поверки и их нормативно- 
технические характеристики

образцовые 1 - г о  разряда ры экспозиционной доен 
и мощности экспозиционной дозы гамма-излучения в 
диапазонах измерений экспозиционной дозы I.ICT7 -  2 Р 

и мощности экспозиционной дозы I.K T 6 -  5Л0“2Р/с; 
образцовые I и 2 -го разрядов дозиметрические приборы 
в диапазоне энергий фотонов от 0,005 до 10 ШВ в 
диапазонах измерений экспозиционной дозы 1Л0~7 -  
2Л03Р и мощности экспоэицион. ой дозы 1Л0*8 -  
2ЛО2 Р/с;
образцовые 2 - г о  р азр яд а  меры мощности експозРайон
ной дозы  и экспозиционной дозы  гам м а- излучения в 
д и апазон ах измерений экспозиционной дозы  1Л0~7 -  
2  р и мощности экспозиционной дозы
1.НГ® -  2 .К Г 1 *Ус;
образцовые 2 -го разряда дозиметрические установки в 
диапазонах измерений экспозиционной дозы 
1Л 0"4 -  2Л0~^ P и мощности экспозиционной доэы 
1Л0"^ -  2Л0-2 P/с в диапазоне энергий фотонов 
от 5 до 3000 кэВ;
образцовые 3 -го разряда передвижные дозиметрические 
установки гам. ^излучения в диапазонах измерений 
экспоэициоинсй доэы 1Л0~7 -  2 Р ж мощности экспо
зиционной дозы 1Л0~^ -  2Л 0"2 Р/с;
вспомогательное оборудование;
водный фантом кубической формы размером ЗОхыОхЗО си 
или из т кале эквивалентного материала (сы*стр Ло); 
барометр;
термометр по ГОСТ И 2-78;
сокундомер по ГОСТ 5072-79;
психрометр с погрешностью не более 10 % ;
доз.-летрический прибор ДРГЗ -  02 или ДРГЗ -  Л , диа-



Продолжение

Номер пункта Наименовании средств поверки в юс норма
тивно-технические характеристики

па зон измерения мощности экспозиционной дозы 
рентгеновского в га«*а-ипучения 0-100 ыкР/с 
в 0 -1000 мкР/о соответственно, основная погреш
ность не Солее 20 %;
дозиметрическая прибор wPIJ-68-OI, диапазон изме
рения мощности экспозиционной дозы 0-3000 мкР/ч, 
основная погрешность прибора 10 %

Примечания: I* I  Р/с = 2,58.ИГ^ д/кг; I  Р = 2 ,5 8 .1СГ̂  Кд/кг
2. При проведении поверки в единицах поглощенной 

дозы иди эквивалентной дозы фотонного излучения должны применяться 
поверочные дозиметрические установки, удовлетворяющие требованиям 
ГОСТ £.087-81, аттестованы!» в единицах поглощенной или эквивалентной 
дозы о использованием коэффициентов перехода от экспозиционной дезы 
в поглощенной дозе в воздухе или тканеэквивалентном веществе, либо 
~ эквивалентной дозе в соответствии с ГОСТ 25931*-83, иди аттестован
ные по методическим указаниям "ГСИ.Установки радиоизотопные. Методи
ка метродогичес *оЙ аттестации по мощности поглощенной дозы”.

3. Образцовые средства измерений в соответствии с
ГОСТ 8.034-82.

2 .2 . Перечень рекомендованных средств поверки, которые могут 
быть аттестованы в канестве рабочих эталонов, образцовых средств из
мерений и их технические характеристики приведены в приложении х.

2 .3 . Все средства поверки должны иметь действующие свидетельства 
о поверке ( ютрологической аттестации).

2 .4 . Допекается применять другие средства поверки, удовлетворяг>- 
щие по точности требованиям настоящих методических указаний.



5

3. УСЯОЕИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОГОШСА К НЕЙ 
3*1. При проведении почерки должны быть соблюдены следующие усло

вия:
температура окружающего воздуха р °С 2 0 + 5 ;  

относительная влажность воздуха, % 60 + 15;

атмосферное давление» кПа 101,3 + 4;

Примечание. В технически обоснованных случаях 'для негерме- 

тичиых ионизационных камер) допускается проводить поверку в условиях, 
отличаицихся от требований по ГОСТ 8.395-80, но результаты поверки 

должны быть приведены к нормальным условиям до формуле

N  -* N '
101,32

Н
(273,15 + i  ) ,

(273,15 + 20)

где
/ / м -  результат измерения фазывокой величины,приведенный к нормаль

ным условиям;

/ /  -  значение физической величины, полуденное при температуре возду

ха t °С и атмосферном давлении Н.

Н -  давление воздуха во время поверки, кПа.
Подготовка всех средств измерений к работе долина быть проведена 

в соответствии с их технической документацией (ТД).

3 .2 .  При поверке фон иоиизирупцЕто излучения не должен превышать 
0,01 значения измеряемой физической велит ни поверяемого дс "диапазона 

в месте нахождения блока детектирования или должен быть учтен при про

ведении поверки.
3 .3 .  Поверку блоков детектирования дозиметрических приборов для 

контроля окру гпцей среды в единицах экспозиционной дозы, воздушной 

нермы, эквивалентной и поглощенной дозам проводят в воздухе ьАл  от
сутствии фантома, либо в фантоме с приведением результатов измерений 

к указанным условиям путем использования соответствул-чх переходных 
коэффициентов, приведенных в приложении 5 ,6 ,7 .
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4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4 .1 , Требования безопасности при подготовке и проведении поверки 
долины соответствовать ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12Л .019-79.
ГОСТ 12.0.004-79 "Основным санитарным правилам работы о радиоактив
ными веществами и другими источниками излучений ( ОСП-72/80)", "Нормам 
радиационной безопасности (НРБ-76)" , "Правилам t гектробезопасности 
при эксплуатации испытательных станций и лабораторий предприятий ж 
ваучво-иследовательских институтов", "Правилам технической эксплуата
ции ? тектроустановок потребителей" и "Правилам техники безопасности 
при эксплуатаций электроустановок потребителей", действующим инструк
ции по мерам безопасности.

4.2*Qpoi)eoo поверни должен быть отнесен к особо вредным условиям 
труда.

5. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ И ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ
5Л .*, проведению поверки допускают лиц, аттестованных в качестве 

государственных или ведомственных поверителей в  установленном порядке*
5 .2 . Внешний осмотр
5.2 .1 . При внешнем осмотре должно быть установлено: соответствие 

комплектности поверяемого дозиметрического прибора техническому опи
санию (ТО) в объело, необходимом для поверки;

наличие свидетельства о предыдущей поверке (метрологической ат
тестации) ;

отсутствие на приборе, блоках детектирования загрязнений, механи
ческих повреждений, влияющих на их работу.

5 .3 .Опробование
5 .3 .1 . При опробовании поверяемого прибора необходимо проверить в 

соответствии о ТД:
действие органов управления;
работоопособность источников питания и осветительных систем;
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возможность установки нуля при включении и выключении питания и при
переключения поддиапазонов,

показание прибора при контроле его чувствительности от контрольного 

источника, если он входит в комплект поверяемого прибора, либо при 
наличии в приборе источника или источников нормированного электричес

кого сигнала, показание от него.

5 .4 . Определенно основной погрешности
5 .4 .1 .Основную погрешность поверяемых средств измерений определя

ют одним из следупцих методов:

методом прямых измерений экспозиционной дозы и мощности вкспоанци- 
онной дозы фотонного излучения рабочих эталонов -  мер мощности экспо

зиционной дозы или дозиметрических установок; образцовых I или 2-го 

разрядов дозиметрических установок, образцовых I  или 2-го разряда 

мер мощности экспозиционной дозы гамма-излучения, или образцово 3-го 

разряда передвижных дозиметрических установок;
методом сличонид при помощи компаротора о образцовыми I  иля 2-го 

разряда дозиметрическими приборами;
методом сличения о использованием эквивалентного поля или подобия 

радиационных полей для рабочих дозиметрических приборов. Описание 
методов изложено в приложении 2.

Примечание. Допускается для рабочих дозиметрических приборов 
применять метод подосдя нормированных алекирических сигнало. или 
метод поэлементной поверки по согласованию с органами Госстандарта 
СССР.

5.4.2.При определении основной погрешности повер: мыт приборов 
центр чувствительной области блока детектирования должен располагать
ся на центральной оси цучка фотонного излучения или в центре поля, 
если поле диффузное. Требования х сечешио и размерам поля должны соот

ветствовать ГОС11 8.С 7-81, требования к равномерности поля -  
ГОСТ 25935-83. При установке в поле одновременно нескольких блоюв 
*етактирования неравномерность поля в плоскости, проходящей через
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центры их чувствительной области и перпендикулярной направлению из
лучения, не должна превышать 1/3 основной погрегности этих блоков, 
установленной в ТД.

При использовании установок,основанных на применении метода по
добия радиационных полей или эквивалентного г :хдя,допускается исполь
зовать неполное перекрытие блока детектирования дозиметрического 
прибора полем излучения.

Примечш'че. За центр чувствительной области блоков детектирования 
принимают: для полостных камер -  их геометрический центр; для 
сщштид'-яционных кристаллов, счотчиков -  метку .нанесенную изготови
телем на блок детектирования; для камер диафрагмового типа -  гео
метрический центр плоскости входного окна,ограничивающего пучок 
излучения.

5.4 3. Основную погрешность дозиметрических приборов определяют 
в следующей последовательности.

5 .4 .3 .1 . Пс данным метрологической аттестации поверочной дози
метрической установки шш меры выбирают действительное значение 
мощности экспозиционной дозы рентгеновского или гамма-излучения.

5 .4 .3 .2 . Для дозиметрических приборов о погрешностью до 8 % 
выбирают:

для поверх каждого поддиапазона мощности экспозиционной дозы 
три значения мощности экспозиционной дозы,соответствующие отметкам 
0,3 -  0 ,4 ; 0,5 -  0 ,6 ; 0 ,7-0 ,8  конечного значения шкалы прибора;

.для поверки -ажцого поддиапазона экспозиционной дозы одно ( г 
более) значение мощности экспозиционной дозы;

Каждое измерение проводят \в менее 5 раа и вычисляют среднее 
арифметическое значение.

5 .4 .3 .3 . Для дозиметрических прибсров с погрешностью В- 20 %
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выбирают:

для поверки каждого патчи ал азопа мощности экспозиционной дозы два 

значения мощности экспозиционной доэы,соотввтствулцие отметкам 

0 ,3  -  0 ,4  и 0 ,7  -  0 ,8  конечного значения шкалы прибора;

для поверки поддиапазонов экспозиционных доз одно Ьии более) 

значение мощности экспозиционной дозы.

В каждой отметке измеряют не менее трех раз и определит показа

ние прибора,максимально удаленное от действительного значения 

мощности ЭКСПОЗИЦИОННОЙ ДОЗЫ ИЛИ ЭКСПОЗИЦИОННОЙ дозы.

5 .4 .3 .4 .  Для дозиметрических приборов с погрешностью более 20 i  

для лове реи выбирают одно значение мощности экспозиционной доэь,соот, 

ветствуххдее отметке 0 96 -  0 ,6  конечного значения шкалы поверяемого 

поддиапазона, и одно значение мощности экспозиционной дозы для 

поверки поддиапазона экспозиционной дозы.

Измерения проводят не менее трех раз и определят* показание при

бора,максимально удаленное от действительного значения мощности 

экспозиционной дозы.

5 .4 .3 .5 .  Показания прибора записывают в протокол поверки,форма 

которого приведена в приложении 3 .

В протоколе поверки также записывают показания прибора при кон

троле его чувствительности от контрольного радиоактивного источника 

или нормированного электрического сигнала чо и после повезло*.

5 .4 .4 .  Дл я  дозиметрических приборов о погрешностью до 8 % опре

деляют соответствие измеренного ^оверяемьы прибором экачения мод

ности экспозиционной дозы ил к экспозиционной дозы действительному 

8начета) пут^ч вычисления поправочного множителя 4 С " ,  равного
п
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где C; i  С; -  поправочные множители, определенные в / -ой от
метке поверяемого поддиапазона для экспозиционной дозы и мощности 
экспозиционной дозы соответственно;

П -  число точек, в которых проводилось поверка по всем поддиапа
зонам;

•
X и X -  действительные значения экспозиционной дозы ниш мощности

9 4
экспозиционной дэаы в i  -ой отметке шкалы (из свидетельства на об
разцовое оредство измерений);

и Х̂ . -  среднее арифметическое значение из числа измерений,
выполненных поверяемым прибором в i  -ой отметке.

При выпуске из производства поверяемый множитель "С* должен Сыть 
ровен единице при градуировке дозиметрического прибора на гамма-из
лучении Cj -137 не менее,чем для одного блока детектирования.

Для остальных блоков детектирования анр пения поправочного множи
теля "С" должно быть 0 ,9 -1 ,1.

Примечание. Цри градуировке дозиметрического прибора на догом 
излучении должен быть определен при выпуске из производства коэффици
ент перехода к гамма-излучения С$ -137.

Для рабочих доэаметричеоких приборов о погрешностью более 6 % 
значоние поправочного множителя "С" не определяют.

5 .4 .5 .Определение энергетической зависимости чувствительности 
блоков детектирования дозиметрических приборов с погрешность!) до 20 % 
проводят при первичной поверке приборов, 8амене блока детектирования, 
после ремонта прибора или блока детектирования.

Для рабочих дозиметрических приборов о погрешностью белее 20 % 
энергетическую зависимость чувствительности блоаа детектирования 
определяю* на приборах, подвергаемых периодическим испытаниям при 
выпуске из производства. Энергетическую зависимость чувствительности 
определяют для каждого блока детектирования, входящего в комплект 
поверяемого прибора в предназначенного для измерения экспозиционной 

дозы или мощности аксдоаиционноД дозы фотонного излучения с энерги



ей от 0.005 до 10 для режимов излечения, приведенных в прилож**- 

или 4. Энергетическую зависимость определяют па одном поддиапазоне 

прибора не менее, чем при трех значениях энергии, равномерно роснре- 
делошсых в диапазоне энергий фотонеч ( в том числе и но его краях), 
указанном в ТД на прибор.

При измерениях экспозиционную дозу или мощность экспозиционной 

дозы ( для каждого э»шчош1Я энергия фотонов) выбирают такой, чтобы 

показании поворяомого прибора лежали в отметке 0 ,5  ♦ 0 ,7 конечного 

значения поверяемого поддиапазона.

При киждом значении энергии измерения проводят но монее пяти 

раз для образцовых приборов и трех раз -  ддя рабочих*

За результат измерени: принимаю: среднее орифметмчесное значокие. 

Результаты измерений записывают в протокол и определяют согласно 
п .5 ,4 .4  зависимость поправочного множителя "С" от энергии излучения. 

Если значонио поправочного мнодитолл "С" во всем поверяемом энергети

ческом диапазоне изменяется но болое,чем + Г % (например, камера 

70110 приборов 27012, Ы2300),то в свидетельство указывают его среднее 

арифметическое значение. Если отклонение превышает + 2 ? , то за

висимость поправочного множителя "С* от энергия указывают в графи

ческой или табличной форме и прилагают к ТД.
5 .4 .6 * На основании риэультатов,подученных по д .5 .4 ,3 .2  определя

ют границы основной погрешности образцовых 1,2-го разрядов и рабочих 
о погрешностью до 20 % 'дозиметрических приборов о учетом погрешности 

рабочих столонов или образцовых средств измерений ■ метода передачи 
рвзыера единицы по формуле

где w -  коэффициент, определяемый доверительной вероятность-» Р; 

для Р ш 0,Э5 он равен 1 ,1;
Вб -  неиекдюченная с стоматическая погрешность -  погупш .стъ рабо-



чего эталона или образцового сродства измерения,с помощью 
которого проводят поверку ( из свидетельства о поверке ( о метро
логической аттестации ) ) ;
д ; 0 -  доверительная граница погрешности метода передачи размера 

единицы по ГОСТ 8.034 -  82;
я £с з 3 S C -  доверительная граница погрешности определения 

усредненного поправочного хоэффициеота "С".который вводят, 
если среднее арифметическое значение результата измерения пове
ряемого прибора отличается от действительного значения вкспозн- 
ционно* дозы фотонного излучение на постоянный множитель для 
дозиметрических приборов о погрешностью до 8 %;

£  с -  оценка среднего квадратического отклонения определения 
коэффициента "См .которую вычисляют в процентах по формуле

(внутригрутгпов»* разбросом можно пренебречь ,т . к. он мал х учиты

вается в S c ).

Для дозиметрических приборов о погрешностью от 8 до 20 %
~ Д пр “ максимальная погрешность измерения при поверке, 

которую в! "числяют в процентах по формуле

в зависимости от нормирования,указанного в ТД на поверяемый 
прибор.

Ввиду того .что максимальная погрешность измерения при поверке 
определена границами .доверительную границу погрешности поверяемого 
средства измерений рассчитывают по формуле

так как погрешность передечи входит в Д пр.



При этом

т * * "  показание прибору максимально удаленное от действительного 

значения физической величины ври измерениях поверяешы прибором в 

двух отметках поддиапазона, или X/ т от  « X пр. ,если по условиям 

эксплуатлцли выполняется только одно измерение;

Хд -  действительное значение мощности экспозиционной дозы, взятое 

из свидетельства на образцовутэ поверочную установку или определенное 

как среднее арифметическое значение результата измерения, выполнен
ного образцовым прибором;

Хп -  коночное значение шкалы поверяемого прибора;

5 .4 .7 .Для рабочих дозиметрических приборов с погрешностью . олее 
20 f  используют метод отбпаковни -  проверяют, находится ли показание 

доворлемого лрибора(то яе, е~ли проводят одно измерение) в допускае
мых пределах

X j ~ Л У пр ^ Xj (4)

где Д -  значение погрешности в единицах измеряемой величины, со
гласно ТД на прибор.

5 .4 .8 .3 а  доверительную границу основной погрешности прибора 

принимают наибольшее из всех значений погрешности без учота знака, 

определенных для кавдого выбргнного значения энергии.

Для чувствительных поддиапазонов (шкал, декад) допускается указывать 
поправочный мыслителя "С" и погрешность отдельно,

5 .5 .Поверка образцовых и рабочих средств измерений керны (мощ

ности керш) в воздухе, поглощенной дозы (мощное"'! поглощенной дозы) 

в воздуха и рабочих средств измерений поглощешюй дозг (мощности 

поглощенной дозы) в стандартном тканеэнвивалентном веществе,а такяо 

эквивалентной дозы no образцовым средствам измерений, градуированным 

в единицах экспозиционной дозы фотонного излучения.

5 .5 .1 .Перевод и здиницам керш (мощности керш) - в^адухе, 

ло*лощешюй дозы (мощности поглощенной дозы) в воздухе
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При переходе и единицам корни в воздухе "К" ели поглощенной до
зы в воздухе *Д" в греях от единиц экспозиционной дизи *1* в рентге
нах, измеренной образцовым прибором или взятой из овидетельства на 
установку, используют формулу

(для средней энорги" нонообраэования, равной 33,85 + 0,02 Дж.ЮГ*); 
Значения коэффициента if в зависимости от энергии фотоаов приведе
ны в приложении 5.
Получсшшо значения корми или поглощенной дозы в воздухе сравнивают 
со значением керш или поглощенной дозы в воздухе, изморенными по- 
верломим прибором, проградуировошшм в единицах корш в воздухе или 
гшглощегаюЯ дози в воздухе.

Дальнейшие опорацин поверки выполняют по ал.5 .4 .2 -5 .4 ,8  настоя
щих мвтодичоокях указаний.

5 .5 .2 .Переход к единицам поглощенной дозы в стандартном вещест
ве (вода, гранат, ткань)

При переходе к единицам поглощенной дозы "Д" в стандартном ве
ществе в греях от значения экспозиционной дозг ЛХЩ в ронтгенах, из
моренной в фантоме из соответствующего вещества, для рабочих дози
метрических приборов используют фор тлу 6 иди коэффициент по 
ГОСТ 259J5-83

пия Сергии в стандартном веществе /77 и в  воздухе, которые приве
дены в приложении 7.

Полученные значения поглощенной доаы в стандартном веществе 
(вода, графит, ткань) сравнивают со значениями поглощенной дозы, из- 
мерекной поверяемым прибором, проградуированным в единицах поглощен
вой дозы в соответствующем веществе. Дальнейшие операции следует

К = 8,73. НГ3 С I -  9 Г 1 . I (5)

Д - 8.73.1(Г3 (6)

-  отношение оредшх массовых коэффициентов поглоще-



15

выполнять по пп.5.4.2 -  5. Л. 8 на столица: методических указаний,
5 .5 .3 . Порох од к эквивалентной дозе

При переходе к единицам эквивалентной дозы в вивертах одабопро- 
/

нхкпицегс излучения И 10,0"/) от экспозиционной дозы, измеренный в 
ронтгенах, используют формулу

I I ' (0.07) -  X * / ^ . 07) (7)

Примечание. Коэффициент квчеотвз по ГОСТ 8.496-83 для фотояног > 
излучения с энергией фотонов от 5 KaD до 10 МэВ равен единице.
При переходи к единицам' эквивалентной дозы в вивертах оильнопрожжхаю -  
того излучения Н (10) от экспозиционной дозы,измеренной в рентгенах, 
используют формулу

Н*(Ю) = Х '/ ( Ю )  (8)

качения коэффициентов J  (0,07) ,  , / ( 10) проедены в приложении
6.

Примечание. Состав тконеэхвивалентвого фантома: 76,2 % кислоро
да. 11,1 % углерода, 10,1 % водорода, 2.6 % азоте.

Полученные значения эквивалентной довы НУ(0,07) иди Н *(10) срав
нивают со значениями эквивалентной дозы, измеренной прибором, про
градуированным в одиняцис оквивалонтной доаы. Дальнейшие операции 
поверки следует выполнять по п д .5 .4 .2  -  5 .4 .6  наотоящих методических 
указаний.

5 .5 .4 . При определении доверительных границ основной погрешности 
дозиметрических приборов, градуированных в единицах поглощенной дозы 
в воздухе, кермы в воздухе, эквивалентной дозы, поглощенной доаы в 
ткани следует учитывать погрешность определения переходных коэффици
ентов кок ной включенную систематическую погрешность 9  при расчете 
по формулам (2 ,3) и суммировать ее под корнем:

Д.1Я поглощенной дозы в кермы в воздухе, мощности поглощенной доп 
и мощности кермы в воздухе Вл « 0 ,2  %.

Ij j i  эквивалентной дозы и поглощенной дозы в веществе В = 2 %.



6. ОФОРЦДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОМ ПОЧЕРКИ

6.1 .На образцовые дозиметрические приборы, прошедшие поверку и 
удовлетворяющие требованиям настоящих МИ, выдают свидетельство о по
верке установленной формы. Форма заполнения оборотной стороны свиде
тельства приведена в приложении 6.

6 .2 .Положительный результаты поверки и петрологической аттестации 
рабочих дозиметрических приборов оформляют:

при государственной поверке и метрологической аттестат нанесе
нием поверительного клейыа или выдачей свидетельства;

при ведомственной поверке нанесенном поворительного клейма ведом
ственной метроологнчеокой службы или вцдзчой свидетельства о поверке. 
Поверительное клеймо должно быть нанесено на месте, исключашам 
возможность доступа внутрь прибора.

6.3. Дозиметрические приборы, ж  удовлетворяете требованиям на
стоящих МИ, и выпуску в обращение не допускают, поворительное клеймо 
гаоят , свидетельство аннулируют, а в паспорте вносят запись о непри
годности прибора о указанием причин.



ПИ1Я0ЕЕНИЕ I 
Справочное

Перечень образцовых средств измерений, ноторые могут быть применены для 
поверки средств измерений мощности экспозиционной дозы и экспозиционной 
дозы га й л - излучения, кермы в мощности кермы в воздухе, поглощенной дезы 

и мощности поглощенной дозы гамма-излучения в воздухе

Заводское обоз
начение Радионуклид Энергия

фотонов,
мэВ

Диапазон eaiepomifi 
Т/с

Примечание

j 2 3 4 5

УШ№Д l37Ct 0,6C; 1,25 I,2.IO-S-I,9.IO"3 Стационарная
УПГД-2 ж I37C, .^Со 0,66; 1.25 1,2.1СГ®-1,9.1СГ3
УПЛ-1 * 226^ 0,84 I.IO"8 - 1.1СГ5 ■
УЦД-ИЗПЕР Î Cs 0,66 8.10Г8-1 ,2 .1 (Г 1 *

УПГДС-1 90$t+90y 0,55 3,1.10 -̂1,6 лег6 Передвигая
УПГДС-2 9 0 S r + 90y 0,55 блсг’-зллог4 *
УПГДС-3 90 Sr  + 90y 0,55 г.влег’-бллог6
УПГДС-4 90 wr 0,55 б.бЛСГ^ЛЛСГ2
УПГДС-5 90 b**>Y 0,55 8.I0"8- "ЛСГ6
ВУ-01 l37C3 j 60Co 0,66; 1,25 4,7.10Г7-4,1.1СГ3 Стационарная
СПГ-01 I37cs . 0,66 з.влег -̂о.з
:дс-НРД-ЦБи 60Co 1,25 2,8.IOr®-4,2.I0r2 ■

ДГГ2-01 0,03-1,25 I.IO”6 -3 Переносной при-
*,тт>бор



Прад шланга

V A  -  i  -  i s 0 ,0 0 6  -  1 . 2 5

“ 2 3 0 0 0 , 0 0 7  - 6 0

Д р г г ~ а х 0 , 6 6  -  1 . 2 5

К Д  2 7 0 1 2 0 , 0 0 7  -  1 . 2 5
П р

( д л я  Г ’' п ,1 г е н а в с х а р о  
> а ^ е к к я )

0 ,0 0 6  -  0 . 4 0 0

Д К С - 0 6 0 ,0 3 0  -  3

4

3.1СГ6 -  90 
2 .10^-200 Tp/vm 
I -  I. Ю4 
вЛСГ6 -  65.6 
I.ICT4 -  10

O.I.IO”5 - 11,5

5

Переносной при сюр 
Лаборато?ъ:2 С 7 < ы * о * а * *  

Переносной прибор

Стационарные 

Переносной прибор «

*) Обеспечивает поверку обрвздашх в рабочих доз к>/егрвче стах пржборо® гаше-издучеяил

■ОУказанный диапазон жэиере~чй дозиметрического приборе II С300 обеспечивается наборов вг 
вести исвизационюсс капер.



ПШОШИЕ 2 
Справочное

LffiTOJW ПОПНРКИ оеразцошх и рабочих сргдггв из. прений

I* М*»тод сличения при помощи компаратора заключаете;! в сравнен и 
характеристик поля контролируемого источника или поля дозиметрической 
установки о соответствующими характеристиками изве тного обрвзцового 
лоточника или поля.

В качестве компаратора используют образцовый дозиметрический при
бор или блок де'. актирования оо стабильней измерительной системой. 
Компаратор должен обеспечить отсчет показаний о погрешностью не более 
0,5 % при нестабильности не более I % г>а время измерений. При исполь
зовании компаратора сравниваются показания дозиметрических приборов 
поверяемого и образцового, помещенных одновременно или поочередно 
в поле дозиметрической уотанопки.

Например, поместив в поле дозиметрической установки одновременно 
две камеры 70110 и 70109 приборов -  клинических дозиметров 27012 и 

М2300 соответственно, можно провести градуировку КД27012 в едш шах 
поглощенной дозы в воздухе (грей).

2. Метод подобия радиационных полей реализуют применением радиа
ционного поля дозиметрической установки в набором фильтров известной 
кратности ослабления. Метод используют при поверке поддиапазонов при
бора о большими значениями мощности экспозиционной дозы; блок детек
тирования поверяемого прибора устанавливают на любом близком расстоя
нии от источника гамма-излучения. С помощью фильтра известной кратноо- 
ти ослабления Аф подбирают такое показание прибора Л/,., , которое 
составило бы 0,3 -  0,4 и 0,6 -  0 ,8  конечного значения каждого поверен
ного поддиапазона. Затем прибор переключают на следующий поддиапазон 
о большим значением мощности экспозиционной дозы, фильтры убирают. 
Показание прибора должно быть равно vV> = Л^т/ , 

где Аф -  кратность фюльрра для каждой чз выбранных точек поддиапазо-
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на соответственно.
3 .Метод эквивалентного поля подразумевает применение набора ис

точников гамыа-иад^ чения о новостным соотношением мощности экспозици

онное дозы. При проверке поддиапазонов приборов о бодьжимв значениями 

мощности экспозиционной дозы блок детектирования прибора устанавлива

ют на любом близком от источника расстояния, подбивают такой источник 

гамма-издучен"ч, показание от которого составило бы 0 ,3  -0 ,4  и 0 ,6 -  

0 ,8  конечного значения последнего поверенного поддиапазона. Затем про

веренный прибор переключат на следующий поддиапазон о большим значе

нием мощности экспозиционной дозы, заменяют источник на источник то

го же типа,но мощнооть экспозиционной дозы которого в А раз больше 

предыдущего.

Показание прибора должно быть равно = Л ' ,  • А для каждой

из выбранных отметок подииапаэона.
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Справочное

ФОША ПРОТОКОЛА
поверки дозиметрического прибора и пример расчета погрешности

типа Ji , представленный.
(наименование прибора)
Измерения проводятся на установке____

Пример расчета погрешности 
I .  Поверка приборов с погрешностью до 8%

_при условиях,.

поддиапазон IOOOP/мии поддиапазон ЗООР/мин поддиапазон 100Р/ыин

*  Л'пр.
Р/МИИ _____  "Г

X Л/пр. 
Р/мин

C = S
А/л Х /Упр. 

Р/ыин
С= - 4 -

N.*/»

237

1 отм.232 
231 
234 
233 
231

ср7232
2 отм.475

480
402 480

475
476

1,022

72,8

70.0  
70,2
70.1 
70,0
70.2

ср.477
Зотм. 96G

967
992 960

968 
964

ср.%4

1,010

1,029

ср .70,1
150 
152 

154,2 152 
150 
150

ср.151
205
206 

214 205
205
206

1,038

1,021

1,046

зо;з

62,2

84,0

Ср. Ср 4,020
ср.205

Ср.

29.6
29.4
29.6
29.6
29.5

ср.29,5
61,0 
61,1 
61,0 
61,2 
61.1

ср.61,1
79,2
79.1
79.2
79.2
79.2

ср*79,2

1, о г ;

1,018

и ^.д.по всем поддиапазонам определяемой физической величины
Ср.С= iO l э

С=^£- ,в  нашем случае 
п

С« = 1 ,020
Сх= 1,035 
С,» 1,035

I  -  ±.030

С -  с
0 ,0 1 0
0,005
0,005

*■»v ч-У^а2-1оздт^- \F

150

(С -  С)2.1 06
100

25
25

2.150.10-6 
I0Q£= 1,Л6%.

w  ■ || A . V A J U  1 о

Тогда Дс= I fI V 2»5- +1»46*ч 0 ,8 ^ =  3#3 $о#что соответствует 
погрешности образцового прибора 1-го разряда.
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2. Поверка приборов о погрешностью И -  20 % в двух точках поддиа
пазона о использованием меры 2-го разряда 

0 » 6 Л (из свидетельства).

Действительное значение 
X Р/о

Показания 
прибора -f\f А пр.

0,86 0,93 
0 81 
0 89

1 .  -_0t86 .. 
ЛЩ>1 0,86 

-  8,1 %

.100=

0,36 с р .и . Ый ^0,68
0.35 ,9.36 А 1 0 ,  Л 00 -
0,32 0,35

ор.зн. aJ * 0,36 принимаем ^ ^  ■ 11,4 

тогда Ь0 -  1,1 / б 2 + I I , 4 ^  14 X

3 Поверка рабочего дозиметрического прибора о погрешностью более 
20 %.

Дата Т>г~
прибора

*действ.
Р/ч

Показание
прибора,

Р/ч

Допустимые преда
ли,]) которые дол» 
но укладываться 
показание прибора 
(20 % от конечном 
го эначеиия ша
лы)

0,1 - I  0 0,7 0,0
0,7
Об

0.50 -  0,80 Р/ч

Показание прибора укладывается в допустимые пределы, заданные 
границами.
Прибор считается прошедшим поверку, о чем делается отметка в ТД.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Справочное

Режимы фотонного излучения,рекомендуемые для 
проверки энергетической зависимости блоков детектирования

Напрг-екие
на рентге
новской 
трубке,кВ

Толщина фильтра, 
мы
А1

Ориентир вочная 
толщина слоя 
половинного 
ослабления ,ш

Эффективное 
значение энергии 
фотонов,кэВ

10
в алюминии 

0,038 6
20 0,10 0,08 9
30 0,29 0,19 13
40 0,50 0,44 17
40 1,00 0,80 21
50 2,50 1,62 26
60 4,00 2,34 31

60
в меди 

0,07 30
120 — 0,10 40
150 3,4, Д 0,30 50
200 2,0Sn 1,40 95
250 1,02 ШД + 2 fit 4,60 185
400 6,0  8* 3,50 211
400 3,00 вид + i o k l 6,70 285

Примечание. Фильтры должны изготавливаться из алшиння марок 495 
по ГОСТ 11069-74 ,из меди марки U4 по ГОСТ 859-78.
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ШЮШШЕ 5 
Обязательное

Значение коэффициента <у при переходе от экспозиционной 
Дозы в карме в воздухе

Энергия фотонов,
ЫэВ

Воздух 
Л  О3

Вода „ 
.Ю3

Графит
л б 3

0,05 0,054 0,042 0,016
0,10 0,18 0,16 0,14
0,20 0,44 0,39 0,35
0.30 0,71 0,63 0,57
0.40 0,97 0,86 0,78
0,50 1,23 1,09 0,99
0,60 1,40 1,31 1,20
0,70 1,73 1.54 I.4 I
0,80 1,99 1,76 1,62
О,?" 2,24 1,99 1,84
1,00 2,50 2,23 2,06
1,26 3.17 2,63 2,63
I.F0 3,86 3,38 3.22

Значение коэффициента у при переходе от экспозиционной дозы к
аг\60керме в воздухе для рентгеновского излучения и Со

Наир -ленде генерирования 
кВ

CLiiOfl половинного 
ослабления, мы в

50 4 1.Л Г4
100-135 0,2 -  0,5 Си I .I0 -4
180 I Си 2.8 .I0 -4

60Со 14,6 Си 3 .2 .I0 "3
137С4 10,8 Си —
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
Обязательное

Коэффициенты перехода / (0 ,0 7 )  т /  ( т9 ) -  от 
керш в воздухе К и экспозицгонной дозы I  ж экви
валентной дозе Н' (0,07) ж Н* (10) в зависимости 

от энергии фотонного излучения

Энергия
фотонов,

кэЬ
Коэффициент порохе-* (Зв.Гр-1) 

к к

Коэффициент перехода(Зв.Р"1)
г а м

л Xо
.10"

0,01 0,95 0,01 0,83 0,088
0,015 0,99 0,28 0,87 0,25
0,020 1,08 0,60 0,90 0,53
0,025 I . I 3 0,86 0,99 0,75
0,030 1,22 1.10 1.07 0,94
0,040 1,41 1.47 1,22 1.29
0,050

г«А »
1,53 1,67 1,34 1,46

0,060( )1,59 1,74 1,39 1,52
0,"70 1,61 1,75 1.41 1,53
0,080 1,61 1,72 1.41 1,51
0,090 1,58 1,68 1,38 1.47
0,100 1,55 1,65 1,36 1,44
0,125 1,48 1,56 1,30 1,37
0,150 1,42 1,49 1.24 1,31
0,200 1 ,3 . 1,40 1,17 1,22
0,250 1,32 1,35 1,16 1,18
0,300 1.28 1,31 1,12 I . I5
0,400 1,24 1,25 1,09 1,10
0,500 1,21 1,23 1,07 1,07
0,600

1370 ,)
1,20 1.19 1,05 1,04

0,662( 1.19 1,20 1.045 1.0%
0,700 I . I 9 1,18 1,04 I , J 3
0.800 1.18 1,16 1,03 1,02
0,900 1,17 1,15 1,03 1.01
1,000

О

о°со 1 .16 1.17 1,»2 1,02
1,2501 1,16 1,16 1,02 1,02
1,500 1,16 1.14 1,02 0,99
2,000 1.14 1,13 1,00 0.99



Продслг^ыие

I 2 3 4 5

3,000 1,14 I .I - 1,00 0,98
4,000 1.12 I .I I 0,98 0,97
5,000 I . П I .I I 0,98 0,96
10,000 1,12 1,10 0,98 0,96

/ (0 ,07 ), У НО) - коэффициенты перехода от керш* в воздухе

/(0.07),

ш к экв"валентной дозе

/ (ю) -  коэффициенты перехода от экспозиционной
дозы к эквивалентной дозе
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п т о ш я я  7
Справочное

Значения массовых коэффициентов поглощения внер^и
р ? пЛ О3 в ы̂ /кг для фотонов от 5 до 10 ЦэВ для 

различных веществ

Знергия
фотонов,

МэВ
воздух вода графит

мягкая
ткань

0,005 3896 4129 I1 1798 3697
0,006 2242 2363 1016 2124
0,008 924,6 972,6 408.9 879.8
0,010 464,0 484,0 200,3 440,3
0.015 130,0 134,0 54,26 123,1
0,020 52,55 53,67 11 21,59 49,62
0,030 15,01 15,20 6,411 14,22
0,040 6,604 6,803 ' 3, ?65 6,448
0,050 4,031 4,155 j 2,360 3,990
0,060 3,004 3,152 1 2,078 3,061
0,000 2,393 2,583 ( 2,029 2,540
0,10 2,318 2,539 ‘ 2,144 2,511
0.1Г 2,454 2,762 2,448 2,741
0,20 2,672 2,966 2,655 2,94и
0,30 2,072 3,192 2,069 3,170
0,40 2,949 3,279 3,949 3,356
0,50 2,966 3,299 2,967 3,276
0,60 2,953 3,284 2,955 3,261
0,80 2,882 3,205 2,885 3,183
1,00 2 787 3,100 2,791 3,079
1,5 2,545 2,831 2,548 2,811
2,0 2,342 2,604 2,343 2,585
3,0 2,054 2,278 2,045 2,259
4,0 1,866 2,063 1,847 2,043
5,0 1,737 1,913 1,707 1,892
6,0 1,644 1,804 1,604 1,781
8,0 1,521 1,657 1,46/ 1,632
10,0 1,446 1,566 1,379 1,538

Погрешность коэффициентов для фотонного излучения с энергией о*
5 кэВ до 10 МэВ не превышает + 2



обороп
поверх*.

М

ПРИЛОЖЕНИЕ 0 
Обязательное

ФОРДА
орони свидетельства о государственной 
зцовых СИ (метрологической аттестации)

I ,  Пав- 
ва изморе 
свидетель

;р^водилаоь (указывается метод, тип образцового средот 
с помопгыо которого проводилась поверка, и его помор, 

энергия излучения и т ,д .) .
2. Дня 

показания 
значения

чения действительнцх эгшчшшй МОД или ЭД излучения 
ора необходим умножить на поправочный множитель С, 

ю го  приведены в таблице (или графиках).

ТИп кat Номер Номиналы с Номиналы с 
шкал X шкал X

3. До. 
тельной

голышя граница основной погрешности прибора для довьри- 
ituocth 0,95 не превышгэт %*

4, Пс ше прибора при контроле чувствительности составляем
« поддиапазоне,на ..........  о блоком детектирования

Ш.......... ◦игрального источника * ............ в контейнере J*.................

5» действия свидетельства д о .................х

жДля ос .вих дозиметрических приборов,укоыплектовашпсс контрольны*
ни ист* ши, по согласованию с территориальными органами Госстан
дарта . действия свидетельства молот быть установлен до трех лет» 
Форма гельства о метрологической аттестации по МИ 1318-86,

Р ЛПРПНТ ВИНИМ 3. 4hA Т. 115 15.0.88.

МИ 1788-87

https://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293760/4293760521.htm

