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Аннотация
Данный документ предназначен для пользователей, работающих c измерителем уровней электромагнитных излучений П3-31.

Документ дает сведения о назначении и возможностях программы P3_31.exe, об организации входной и выходной информации, порядке работы программы.

1 Назначение программы
 TC “1 Назначение программы” \l1 
Программа P3-31.exe предназначена для  управления работой измерителя уровней электромагнитных излучений П3-31 (далее измеритель) в дистанционном режиме. 

Программа позволяет проводить измерения среднеквадратических значений напряженности электрического и магнитного  полей  в режимах непрерывной генерации,  а также  измерения плотности потока энергии (ППЭ)   при проведении контроля уровней  электромагнитного поля на соответствие требованиям норм по электромагнитной безопасности  в соответствии с  ГОСТ 12.1.006, ГН 2.1.8./2.2.4.019, СанПиН 2.1.2.1002 – 00,  СанПиН 2.1.8/2.2.4.1383, СанПиН 2.2.2/2.4.1340 – 03, СанПиН 2.2.4.1191 – 03, обеспечивает сохранение результатов измерений и формирование протокола измерений.

2 Условия применения  TC “2 Условия применения” \l1 
Программа написана на языке программирования С++  с  использованием компилятора Microsoft Visual Studio 2005 и работает под управлением операционной системы WINDOWS XP .

Для работы программы необходимы компьютер (например, компьютер портативный ноутбук) и измеритель.

Требования к компьютеру приведены в таблице 1.


Таблица 1


	Наименование
	Данные по НТД

	1 Совместимость с IBM PC AT
	Есть

	2 Тип микропроцессора intel80386 или выше
	Есть

	3 Тактовая частота микропроцес-сора
	не менее 366 МГц

	4 Объем ОЗУ
	не менее 128 Мбайт

	5 Емкость НМД
	не менее 4,3 Гбайт

	6 Дисплейный адаптер SVGA
	Есть

	7 Работа под управлением опера-ционной системы WINDOWS XP
	Есть


Имя исполняемого модуля программы   P3_31.exe.  Для работы программы должны быть установлены следующие параметры экрана:

· разрешение экрана  800x600,  1024х768 или 1280*1024 точек;

· цветовая палитра – 256 цветов, High Color (16 бит), True Color (24 бита) или True Color (32 бита);

· размер шрифта – мелкий (обычный).

3 Описание задачи  TC “3 Описание задачи” \l1 
3.1 Общие сведения TC”3.1 Общие сведения”\l2 
Программа  управления работой измерителя в дистанционном режиме  содержится в исполняемом файле P3_31.exe. Программа  работает в среде Windows XP.

Язык программирования -  С++  с  использованием компилятора Microsoft Visual Studio 2005.

3.2 Загрузка программы TC”3.2 Загрузка программы “\l2 

Перед началом работы необходимо: 

- соединить измеритель с последовательным портом COM… компьютера нуль-модемным  кабелем из комплекта прибора; 

- включить питание измерителя, ввести тип зонда;

      - запустить программу: открыть папку П3-31, выбрать файл P3_31.exe, запустить 

его на выполнение (нажатие клавиши ENTER или двойное нажатие левой клавиши мыши).

Если при запуске программы появляется окно с сообщением об ошибке при обращении к прибору, необходимо указать порт подключения прибора и проверить соединение, нажав в окне сообщения кнопку "Соединение". 

Если для соединения измерителя с ПК вместе с прилагаемым кабелем используется кабель USB to Serial Port (в случае, если у используемого компьютера отсутствует COM-порт и для подключения используется порт USB), необходимо определить номер порта подключения. Для этого нужно:

- открыть окно Windows "Панель управления/ Система/ Оборудование/ Диспетчер устройств";

- выбрать строку "Порты(COM и LPT)" и определить порт (строка USB Serial Port(COMномер));

- номер должен находиться в диапазоне 1-9, в противном случае нужно назначить номер порта из этого диапазона (Свойства/ Параметры порта/ Дополнительно).

После этого в окне “Соединение” указать порт подключения прибора и проверить соединение, нажав кнопку “Проверка соединения”.

3.3 Порядок работы с программой

 TC “3.3 Порядок работы с программой“\l2
3.3.1 Основной экран задачи TC“3.3.1 Основной экран задачи “\l3 
При запуске программы P3_31.exe на экран монитора выводится основное окно программы, которое содержит основное меню программы (Файл, Вид, Работа,  Настройки, Просмотр, Протокол, Справка), панель вывода результатов измерений, окно графика, панель параметров, панель инструментов и статусную строку программы (рисунок 1). 
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Рисунок 1 - Основной экран программы

При запуске программы производится проверка соединения и считываются параметры прибора. Панель вывода результатов измерений содержит окна для индикации напряженности поля, плотности потока энергии, экспозиции по напряженности и экспозиции по ППЭ. Панель параметров содержит строку для вывода типа зонда (определяется при считывании данных о приборе), поля и список для задания интервала опроса результатов, радиокнопки для определения отображаемой на графике величины (напряженности или плотности потока энергии).

В окне графика отображаются текущие, средние и/или максимальные значения, в соответствии с флагами, установленными справа от графика.

Пиктограммы панели инструментов соответствуют наиболее используемым пунктам меню.

Перемещаться по пунктам основного меню можно с помощью клавиш <--, --> или с помощью манипулятора “мышь”. Выбор некоторого пункта меню запускает исполнение соответствующей процедуры.

Выход из программы осуществляется нажатием клавиши мыши на пиктограмме закрытия окна в правом верхнем углу экрана или выбором в меню “Файл” пункта “Выход”

3.3.2 Порядок проведения измерений TC“3.3.2 Порядок проведения измерений “\l3 
Перед проведением измерений необходимо задать параметры измерения (п. “Настройки/Параметры”). В окне параметров измерения можно указать частоту измерения, МГц, время усреднения, время расчета экспозиции, единицы измерения (системные или % от ПДУ). Там же можно указать тип масштабирования графика (задать максимальное значение или установить флаг автомасштабирования).

Запуск измерений производится выбором в меню пункта “Работа/Запуск измерений” или нажатием соответствующей ему кнопки на панели инструментов. После запуска измерений становится доступным пункт меню “Работа/Архивация” и соответствующая ему кнопка на панели инструментов. При выборе архивации открывается окно выбора имени файла-архива. Останов измерений производится выбором в меню пункта “Работа/Останов. измерений” или нажатием соответствующей ему кнопки на панели инструментов.

При проведении измерений в программе автоматически производится накопление результатов (до 1000 измерений) без установки флага архивации. Накопление завершается по достижении максимального числа результатов (1000) либо при останове измерений. После останова измерений накопленные результаты можно просмотреть в таблице (п. “Просмотр/Просмотр накопленных данных”, кнопка панели инструментов “Просмотр”) или на графике (Рисунок 2). 

Просмотр накопленных данных с помощью графика осуществляется след. образом:

- поместить курсор "мыши" в область графика;

- зажать правую клавишу "мыши";

- перемещать курсор "мыши" по области графика вправо или влево ("тянуть" график) в зависимости от направления просмотра;

- отпустить правую клавишу "мыши".
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Рисунок 2 -  Просмотр накопленных данных

3.3.3 Работа в меню «Файл» TC“3.3.3 Работа в меню <Файл> “\l3 
Меню Файл включает в себя следующие команды:

- сохранить как;

- сохранить график (в формате .bmp);

- выход. 

Выбор пункта "Сохранить как" позволяет сохранить накопленные результаты или считанный с прибора архив в файле-архиве на жестком диске ПК. При выборе данного пунктов меню открывается стандартное окно для выбора имени файла (рисунок 3).  
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Рисунок 3 - Выбор имени файла-архива

Рекомендуется сохранять результат сканирования в папке “Archive” (она должна присутствовать в рабочей директории “П3-31”). Результаты измерения всегда сохраняются в архиве в системных единицах, формат файла - двоичный. Архив может быть открыт из программы (см. Работа в меню “Просмотр”).
Выбор пункта "Сохранить график(.bmp)" позволяет сохранить график, находящийся в данный момент на экране, в файле формата bmp. Файлы этого формата затем могут быть открыты стандартными редакторами, поддерживающими формат bmp, например Paint, могут быть вставлены в протокол. Файлы графиков рекомендуется сохранять в папке Grafic.

Пункт меню "Выход" служит для выхода из программы управления измерителем П3-31.

3.3.4 Работа в меню «Вид» TC“3.3.4 Работа в меню <Вид> “\l3 
Меню “Вид” позволяет управлять видом основного окна программы, показывая или скрывая панель инструментов и статусную строку, менять цветовые параметры окна. Пункт “Цвет” открывает подменю для выбора цвета фона окна графика, цвета графиков текущих, средних и максимальных значений, цвета текста в информационном окне цветовых параметров, находящемся справа от графика (рисунок 4).
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Рисунок 4

Выбор цвета и нажатие кнопки ОК позволяет сменить выбранный цветовой параметр. Цвет можно определить самостоятельно (не из стандартного набора), нажав кнопку “Определить цвет”.

3.3.5 Работа в меню «Работа» TC“3.3.5 Работа в меню <Работа> “\l3 
При выборе пункта “Запуск измерений” или соответствующей ему кнопки на панели инструментов программа начинает считывание результатов с измерителя, накопление результатов и отображение их на табло и графике.

При выборе пункта “Останов измерений” или соответствующей ему кнопки на панели инструментов считывание результатов с измерителя и накопление их останавливается.

Пункт “Архивация” доступен только при запущенных измерениях. При его выборе открывается стандартное окно выбора имени файла. При выборе пользователем имени файла-архива начинается архивация результатов измерений, которая заканчивается при:

-  останове измерений;

- при повторном выборе данного пункта (или нажатии на соответствующую кнопку на панели инструментов);

- по достижении максимального числа записанных результатов ( 10000 ).

В архив всегда заносятся результаты измерений в системных единицах, независимо от установленных единиц, формат файла - двоичный. Архив может быть открыт из программы (см. Работа в меню “Просмотр”).
3.3.6 Работа в меню «Настройки» TC“3.3.6 Работа в меню <Настройки> “\l3 
Меню “Настройки” включает в себя следующие пункты:

- параметры;

- соединение;

- таблица просмотра;

- очистка памяти прибора.

При выборе пункта “Параметры” на экран выводится окно, включающее в себя три вкладки:

-параметры измерения;

- ПДУ;

- сведения о приборе.

Панель параметров измерения (рисунок 5) позволяет установить частоту измерения, время усреднения, время расчета экспозиции и единицы измерения (системные или % от ПДУ). Панель параметров графика позволяет задать параметры масштабирования графика:

- установить максимальное значение, видимое на графике,

- задать автомасштабирование (максимальным значением будет наибольший из результатов).
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Рисунок 5 - Параметры измерения

Параметры устанавливаются при нажатии пользователем кнопок “Применить” или “OK”.

Вкладка “ПДУ” (рисунок 6) позволяет задать предельно допустимые значения напряженности поля, плотности потока энергии, экспозиции по напряженности и плотности потока энергии. ПДУ устанавливаются при нажатии пользователем кнопок “Применить” или “OK”. Если ПДУ заданы (отличны от нуля), при выводе результатов в режиме табло при результате измерения, превышающем соответствующее значение ПДУ, индицируется красный кружок в левом верхнем углу поля вывода результата. При просмотре в режиме таблицы в этом случае рядом со значением выводится символ *. 

В этом же окне возможна установка флага звуковой индикации при превышении ПДУ.
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Рисунок 6 - Задание ПДУ

Вкладка “Сведения” (рисунок 7) содержит следующие сведения:

- тип подключенного зонда и соответствующий ему диапазон частот измерения;

- дату последней калибровки;

- заряд аккумуляторов,  %.

Можно обновить сведения, нажав кнопку "Получить".
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Рисунок 7 - Сведения о приборе

При выборе пункта “Соединение” на экран выводится окно (рисунок 8), позволяющее задать порт подключения и адрес прибора (для данной версии ПО адрес должен быть равен 1) и протестировать соединение (кнопка "Проверка соединения"). Сообщения о ходе тестирования выводятся в поле, находящееся в нижней части данного окна.
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Рисунок 8 - Проверка соединения

При выборе пункта “Таблица просмотра” на экране появляется окно, позволяющее задать столбцы результатов таблицы просмотра (рисунок 9).
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Рисунок 9 - Формирование таблицы просмотра

При выборе пункта “Очистка памяти прибора” из flash-памяти прибора удаляются все результаты измерений.

3.3.7 Работа в меню «Просмотр» TC“3.3.7 Работа в меню <Просмотр> “\l3 
Меню “Просмотр” включает в себя следующие пункты:

- просмотр накопленных данных;

- просмотр архива (ПК);

- считывание архива с прибора.

При выборе любого из этих пунктов на месте табло формируется таблица, содержащая указанные результаты. Вид таблицы (выводимые столбцы) задается при выборе пункта меню “Настройки/Таблица просмотра” в раскрывающемся окне. Данные графика соответствуют при этом данным таблицы и могут просматриваться с помощью перемещения курсора по области графика при зажатой правой клавише "мыши".

В таблицу единовременно выводится не более 1000 результатов (строк). Если архив содержит более 1000 измерений, его можно просматривать по блокам, содержащим 1000 измерений. "Листание" блоков производится при нажатии кнопок ▲, ▼, находящихся справа от таблицы просмотра (Эти кнопки становятся видимыми, если  архив содержит более 1000 измерений, рисунок 10).
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Рисунок 10 - Просмотр архива измерений

Все пункты данного меню дублируются кнопками на панели инструментов.

3.3.8 Работа в меню «Протокол» TC“3.3.8 Работа в меню <Протокол> “\l3 
Пункт меню “Протокол/Формирование протокола” является доступным в том случае, если программа находится в режиме просмотра (накопленных данных или архива). При выборе пункта меню “Протокол/Формирование протокола” пользователь должен указать в раскрывшемся окне формат протокола - Microsoft Word или OpenOffice.org Writer (Выбранная программа должна быть установлена на данном компьютере (Microsoft Word - 2000 или 2003)- и точки (результаты), которые должны быть внесены в протокол (все или отмеченные) (рисунок 11). 
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Рисунок 11  - Параметры протокола

Отметка строк производится до выбора пункта “Формирование протокола” установкой значка V в первом столбце нужных строк таблицы (рисунок 12). 
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Рисунок 12 - Отметка строк для протокола

Таблица результатов измерений, формируемая в протоколе, содержит те же столбцы, что и таблица на экране, выбор столбцов производится до выбора пункта “Формирование протокола” в окне, выводимом на экран при выборе пункта “Настройки/Таблица просмотра”.
3.3.9 Работа в меню «Справка» TC“3.3.9 Работа в меню <Справка> “\l3 
Пункт меню «Справка» позволяет получить справочную информацию о программе P3_31.exe. При выборе пункта “Темы справки” разворачивается окно, аналогичное стандартной справке Windows. Выбирая в этом окне конкретный пункт, можно получить справочную информацию в разворачивающемся справочном окне.

При выборе пункта “О Программе” выдается краткая информация о версии, дате создания программы, ее разработчике.

3.3.10 Сообщения об ошибках TC“3.3.10 Сообщения об ошибках “\l3 
Программа диагностирует ошибки обмена информацией по каналу RS-232C и индицирует их в статусной строке окна программы. Ниже приводится список возможных сообщений программы:

"Ошибка открытия порта ";

"Ошибка передачи данных ";

"Ошибка приема данных ";

"Ошибка контрольной суммы ";

“Ошибка считывания настроек прибора”.

При формировании протокола в случае не установленной или неправильно зарегистрированной используемой программы возможны следующие сообщения об ошибках:

“Ошибка запуска Microsoft Word. Протокол  не сформирован”;

“Ошибка запуска ServiceManager. Протокол  не сформирован”;

“Ошибка запуска OpenOffice. Протокол  не сформирован”;

4 Входные и выходные данные TC “4 Входные и выходные данные” \l1 
Файлы, с которыми взаимодействует программа в процессе работы:

- State.cnf – служебный файл, создается и используется программой, содержит установки программы на момент выхода, находится в папке П3-31, изменению пользователем не подлежит.

- P3_31.chm - файл справочной системы программы управления измерителем П3-31, находится в папке П3-31.

Выходными данными являются 

- файлы-архивы результатов измерений,

- файлы протоколов измерений в формате Microsoft Word (.doc) и OpenOffice.org Writer (.odt), формируемые программой по результатам измерений.

Программа позволяет также сохранять временные диаграммы (графики) в файлах формата bmp. Имена сохраняемых файлов вводятся пользователем по запросу программы.

Файлы протоколов измерений рекомендуется сохранять в папке Protocol, файлы графиков в формате bmp – в папке Grafic.

5 Установка и удаление программного обеспечения  TC “5 Установка и удаление программного обеспечения” \l1 
Для установки программы необходимо скопировать на жесткий диск ПК папку П3-31, находящуюся на  CD-ROM, входящем в поставку прибора, и содержащую все необходимые для работы файлы. 

Для удаления программы необходимо удалить  папку П3-31 со всеми содержащимися файлами и папками.
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