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Мегоддка поверки MKC-PM14OIK

Настоящая м9тодика поверкп (далее - МП) распространяется на дозиметры-р*1lrо-
метры поисковые MKC-PM14OI к_3. мкс-рм1401к-3м (лалее - лозимсгры) и усгапавJшвает
методы и средства первичной и посjlедrющпх поверок.

Насгоящая МП разработана в соответствип с трбовапшIми U], СТБ 80б5, ГОСТ 8.040,

гост 8.041, гост 2з923, гост l7209.
обязательные метролоппеские требования, пр€дъшJиемые к дозиметраtr, прпведеЕы

в прпложении А.

1 Еормативпые ссылкп

1.1 В пастоящей МП исполъзокlны ссь].]кп Еа с]едтощпе технические

нормативЕые правовые акты (далее _ ТНIIД) в об:асти техническою нормировашtя и cтzlн-

дартпзацци:
СТБ 8065-20lб Система обеспечевия единства измервий Респlбликт Беларусь.

.I[озимегры и измерит€.]п мощности дозы фоюЕноm изл}пlения. Методика поверки;

ГОСТ 8.М0-84 Радиомсrры загрязЕенности поверхностеri бgrа- аrгивнььш веще-

ствtlми. Методика поверкш;
ГОСТ 8.041-84 Радпомgrры загрг]ненности поверхпостей апьфа- активrшши веще-

ствами;
ГОСТ 17209-89 Средства измереЕий объемной активности радиоflуклидов в жидкостп.

Общие тttшические требования и методы испыrаняй;
ГОСТ 23923-89 Срдства измерештй удельной акrивяосIи радпоЕ}кJIида, Общlе тех-

нические требования п методы пспьrтшлrй.

Примечание - При поrrьзовании настоящей МП це:rесообразно проверпгь дейсгвие ссылоч-

ных доку}tенmв на офичпа.rьном сайте flачиона.rьного фонда 
'ГНIЬ в глоба,rьной компьютерной с.gгш

Иrпернет,

Есrш ссылочrше ТТIПА заменены (изменены), то при пользования насгоящей МП следует ру-
ководствоваться замененными (измененными) ТНIIА. Есrrи ссы,rочrьlе ТНПА отменены без замены,

то положение. в котOроу дана ссылка на Hlr\. прим€няется в частц не з{tрагнвающей эгч ссылк},.

2 Операцип поверки

2,1 При проведениЕ поверки доJ]кIlы бьпь прведены операц!ш, у(азашIые в табrlще

Таблвца l - по и

1

Проведение операции цр!l
!-ери""ой l

поверке
пос:ед}ющей

поверке

Номер
п},пкта
мп

Наименование оrrерациЕ

1 J1

E.l Ща !аl Внешrмй ocrtoTp
8.2 !а Да2 Опробовапие

3 Опрделекие метрологических хар{кт€рпстик

8.3.1 Да Да

8

3 . l Определение допускаемой осяовной отно-
сительной потрешности дозиметров при изме-

репип пlопцiости шlбиептного эквиваjIента

дозы F1 i'(lO) (да,'rее - МЭД фотоЕвоrо взлу-
чения

з



Меюдпса поверки I\{kC-PN,I1401K

п
1

,) J 4

3.2 Определение основпой mносительной по-
грпlsоши доз!мgrрв прп измерошш плотцо-
сги потока альфа-rвrу.rешля по aTu

3.3 Определение основной относите:rьноri по-
ГРеШЕОСТИ ДОЗПМеТРОВ ПРП ПЗltlеРеНИП П.](УТ-

Еости потока беIа-излучеЁия по еSr+ЮY)
3.4 Опрлеrеlше эпергетического разрешеЕпя
прЕ реrистация сtlиятилляцЕонItьD( спектов
по JIинвЕ 0,662 lvlэВ (lЗ?Сs);
3.5 Определение осЕовЕой отяосительной по-
грошности при измеренци уде.rrьной актЕвно-
сти (ла.гrее - УА) илв обьеr,пrой акIивности
(лаrсс - ОА) рзти онlкrrядов lЗ?Сs

8,з.2

8,3.3

8.з.4

8.3,5.1

8.3.5.2

!а

Да

.Ща

Да
Нег

!а

.Ща

Да

Ща

{а
* При послодующей поверке доrryскасrся выпоiтнять операции по 8.3.5,1 илк по 8,3.5.2

3 Средства поверкп

При проведепяп поверки доjDкны примеЕяться средства поверкп с характеристикаNlиj

указаппьпл.r в табlшце 2.

Тдблrrца 2 - ства и

Номер пункта
},ш

Эталовная поверчям дози tФрическаJI yФirнoвKa по [3] с яаборм ЕстOцIи-
ков l37Cs, дtапазон измеревяя МЭ.Щ от 0,1 мкЗв/ч до 10 Зв/ч.

до ельные относите.,IьноlI п =5,0 %

Этмонные источники с-изlI)ления с радrоц}.*кJlцдоlt 
239Рч о.шого из типов

4П9, 5П9, бП9 с рабочей поверхЕостью площадью 40; l00 и lб0 су2 соответ-
ствеЕIIо, плотность trOюка от 10 до 5.105 млпт-|,см'2, погрепшость атгýстациц
эталоЕньп( источников не более б 7о

Krre таб.rпцы 1

Эга.rонные исто!lники В-пзлl.rеншя с радrон}-Iсlидоu 
фSг+\ одного из

тшов 4СО, 5СО, бСО с рабочей поверхЕосью площадью 40; l00 и 160 crl
соответственно, пJIотность потока от 10 до 106 мин'l,см'2, погрешность аттt-
отацви этzlлояньD( исто.пtиков ве более б о/о

Эrалояные спектромfiричесIс{е га.vма-источники ОСГr1 3-2 ( Cs. Со),
по аттестаIlии этiпоЕньD( источников не более 4 9/о

Объемвм активность (ОД) (5,0+1,0),l0 ; (5,0r1,0),l ; (7,5+1,0),l Бк/л в гео-
елли 0 5л

Эта,тонные спекФомЕтрtнеские гаIвtа-псточЕикп ОСtИ З-2 ( Cs), погреш-
Еость атгестаций этаJIоЕнъD( источников не более 4 7о

Термогпгрометр, дпапазон из}lереЕия относrггельной вла:кцости от 0 % l

до 98 О/о, преде.шr допl,скаемой абсопотпой погрешностп прЕ взмернии отно- i

си,тельвой влажности *3 о/о, длапазон измереЕия темпераryры от 0 "С до 50 оС,

предеJIы допускаемой абсо:потной погрrrшос-тrr при п:}морении температ,чры
+0 5ос
Баромсгр, цена деления l кП4 .щапазоп изме.рния атмоферЕого дtшлеяпя от

Нацлrенованпе и тип (условное обозначение) эта:rонов

и вспо)!lогате-Iьньж средств поверки. их метро.]огическtIе }I основЕые технЕ-
ческие характеристики, обозначение ТнпА

1 2

8.3.1

8.3.2

8.3.3

8.3.4

8.3.5.1

8.3.5.2

6,1

60 до 120 д и аосолютноIl по ости +0 2 кПа

1

I

I

I

I



Методrtка поверки

п олжение таблвцы 2

l\{KC-PN,{1401K

, цена делевпя 0 1с
ПркмечапIrя
l ,Щопускается прIшеЕять другие сродстм поверкIr, обсспечЕвающие оDределеtl}lе мстро-]огическпх хараrгерп-

сгик поверяемнх средств пзмерсЕий с т€буеvоfi mчIrостью
2 все должны кметь дсйств не знаl(п пов Ilл и.]л с вядсте-]ьства о

4 Требования к квалифшкации поверителей

4,1 К прведенпю изморений при поверке и (или) обрабmке результатов измереяrй до-
rrускаются гос}царственЕые поверIпели, подтвердившие соответствие коNшgтеIпности в вы-

полнении работ в дашlой об-.rасм измерений.

5 Требовапия безопасrrостп

5.1 При проведеIrии повgрки доJDкны быть соб.подеяы требоваяия безопасностлл в со-

ответствии с t4], t5], tб].
5.2 fIроцесс поверки должен бьrть отнесен к работе с вредньL\{и условItями тр}да,

б Условпя пов€рки

6.1 Поверку дозrпдстров небходrмо проводить в аормаъЕых усJtовп,пi:
_ теупература оцружшощей сре.щt от 15 'С до 25 'С;
- относЕтельнlц влажfiость окр}rкающего воздуха от 30 % до 80 %;

- атмоферное давленпе от 86,0 до 10б,7 кПа;
- внеrшIее фоповое га.vма-lз"lучение, пе более 0.2 мкЗв/ч.

7 Подготовка к поверке

7.1 Поверка дозиметров осFцествля9тся при пптании вх от HoBbD( эле}tеятов IIитапия с
гараЕтЕров:lнным сIюком mдности,

7.2 Перед прведепЕем поверки дол;rqы быь выполнеЕы следующие подготовитель-
ные работы:

- изучить [6];
- подготовнть дозимегры к работе согласно разделу 2.1 [б];
- подютовить средства измерешrй и вспомогательное оборудовапие к поверке в соот-

BeTcTBftlI с sх технической докfтиектацией.

8 Проведенпе поверки

8.1 Внешппй осмотр
8.1,1 При проведении впешнею осмотра доJDю{о бьпь усгановлено соотвеIЕтвие дози-

ýleтpoв след},ющmrл требовашлям :

- соответствЕе комплекп{остп требовшlиям [б], [7];
- нiл.пиrrця в [7] oTMeTKlI о первичrой поверке или свидgIеjБсгва о после,.щзй поверке;
- HaJIиtiпe четкIrх маркпровочных налшсей Еа дозиметрaц;
- огсуrc-гвие загрвпеrтий, мехшшческл< поврrцдекrй. вJшлоцпоi Еа рабOг}- дOзll\fегрв,

1l
,I|озимегр га,vма-пзщченпя,ЩКГ-РМl211, дпапазок изrrереrтия МЭ2] внешнего

гамма-фона от О,1 мкЗв/ч до l00 мЗв/ч, Прделы допускаемой основяой mно-
сrrгельноЙ погрешностп 120 0/о

6.1

8.].l,8.3.2



Методлrка поверки MKс_PM140lK

8.2 Опробовапие
8.2.1 При прводении опробовашя яеобходпмо провести:
- проверку работоспособностп дозпметров;
- идеЕтяфrкацЕю программпого обеспgчения (да,тее - ПО).
8.2.2 Проверку работоспособности дозIrметрв проводяг в соответствпи

о разделоМ 2.1.4 t6]. Посло успешнОго окончаIIЕЯ тестltрованиЯ и капибровки дозлl_!tеIр

модпфикацпв Мкс-рм1401к-3 переходит в режlлм поuска р, а дозиметр модЕфикацпя МКС-
РМ1401К-3М - в режлал поuска /.

8.2.3 При пдеrrгифrткаltпи встреЕного ПО устанав:тимк}т соответствие верпп
встреЕногО ПО, ивдrчируемого прИ выборе строкu <dIрибор> в меню (Насгройки)),

номеру в9рсии, указirяному в рaвделе <Свшдеrельство о приемке> [7].
ИдентиФцкацпю пользовательского ПО осущесгвляют сравнением номера версии и

зпачевий коятрольной суммы, полуqенных прЕ поверке в р€жиме связп с персоЕа]ьнъш ко\{,

гьюrером (далее ПК), с 1казаппыллл в рлiделе (Сввдетольство о дриемке) [7] и таблице 3

насюящей МП. Расчег контрольной суýLvы проводЕтся стандарrными средствit.vи, наприN{ер,

Total C.ommmder, Double Соmmапdоr,

Табли l

* При условни отс}тствия влияния на меIрологические харакIериgтикя, Теryщий Horrep версии

похьзовательского ПО и коrrгрольная c}"H}la }казаны в р8з'lепе <tСви,]gгелъство о приеlrке> в [7],

8.2.4 Результаты опробовадия сIIЕтilют положитеJьны}tи, есJш дозrl'vетры после тестЕ-

ромшля и кмпбровки переходят в per(Ev поиска, отсlтсгвlтот сообщепня об ошпбках rr иден-
тификационные данпые ПО ооответствуот }казанЕы}I в рл}деле кСвидетельство о приемке)

[7] и таблице 3.

8.3 Определешпя метроJогпчоских хараt.',терястнк
8,З.1 Опрлелепие освовной сrгвосuтельной погрешЕосги дозп\{gтрв при измерсЕпи

МЭ! фотонного изл}чения
При определении относитеJьЕой погрешностЕ дозиметров при измерении МЭ,Щ

фотюнного из.l}чения выполняют с]едуюпsле операцни;
1) включаlсrг дозимgтры;
2) пос;rе окончания тестиро&rяшl вкJIючаrот режиýt измерния МЭ,Щ;

3) размечlаlсrг дозиметры на поверочной дозиметр}lческой усrановке с исmчнпком
гsмма-изпучения l37Cs так, чтOбы Еормаль, прведенная через гооr.rетрпческий центр
детектора Гейгера-Мюллера, совпаJIа с осью потока излучения, Направrеtп,tе град},ировки п
положени9 геоýlетриqеского цента дgгекIора указаны в [б];

4) определлсrг среднее значоЕпе показанrd дозпмsтров на вЕешЕем ралrационном
га.vма-фоне (далее - гал,rvа-фоп) в отс}тотвии источЕика пзлrIений, лля чего черз 600 с посrrе

размещеяия дозЕмЕtров на установке иjш при устatновлеЕпи значоЕия сгатпстпчесхой
погрешIIоgти менее 10 О/о сшимают показzшия дозиNtетров. Излtерние вьполняют шIть рл} и

рассчитъвают среднее значение Мэ! фона" мзв/ч, по формуле

(1)Нф=iЕНФ

6

ЗначениеИдептификациояяые данные (прпзваки)

По;rьзовательское По РМ1401К3 Built-in Sоftwаге
тtгр.00054.00.00Идентпфикациопяое наилrевоваrrие ПО
PM140l K3SW.exeИIlrя файла
не EIDKe v l .0.1 .1 1 *Номер версии (идентпфикационяый номер) ПО

I

I



Меrодлка поверки MKC-PMl401K

rд" ,iа, - i-oe покаvшие дозиметров прп пзморенип lч{Э.Щ гаrr.vа-фова, vЗв/ч;

Й, - "р"*"" 
.rачешие МЭ,Щ гамма-фоfiа" мЗв/ч;

5) устававливают дозвмеIры в коЕтролья!'ю точку, совпадaющую с геомстри.Iеским

цеЕtром дsrектора, в которой этаJIоIпIое зЕачоlтие tчfЭ,Щ Но7 prrBHo 0.003 мЗв/ч, и цо.Фергают

дозиметры облучению;
6) через 100 с после нача:rа обrryчеrшя пrи при устаЕовлении зцаченпя статцстltческои

погрсцшости менее 10 о/о снимают показаЕие дозtrметров. Измерение выпо]няют пять раз и

вы.IисJJIют среддее значенIlе МЭ.Щ, F1i , по формуле

Hi
5IHi, ,

l
5

(2)
=l

.дa Йr, - i-o" ,"ачение показаний дозиметрв в j-ой ков,грольшой точке, мкЗЫч;

Яj - средrее зяачеlме МЭ,Щ, мкЗЫч;

7) измерения повторяют лfя точек, в коmрых эт:Utонное зЕачение МЭ[ Й"; равно 0,08;

0,80 мЗв/ч;
8) устанав:швают дозиметры в контоJIьную тоIIку, сювпадающ},ю с геометрlт.IескIм

цеЕтром дсгекюра, в которой эта.IIоЕяое значение МЭ.Щ l1o7 РаВЕо 8.0 мЗв/ч;

9) подвергают дозилtетры обпl,чеlпlю;
l0) черз 60 с после нача.па облучешя пли при устaшовлеЕии зЕачения статистической

поr?€шности мепее 10 % сЕимalют показzшие дозlл\(етров. измереяие вьшоп{яют пять раз
и вьтчисляют среднее значеrтие МЭ! по форщпе (2)l

11) измерепия повторяют для контро;ъной точки, в котоlюй эталонЕое значеuие МЭ,Щ

11.; равпо 80,0 м3в/ч;

12) для кахшрй контоJБцоЙ точки выIшсJIяюI относЕтеrьнуо погрешность дОЗцмgгров

при измернии МЭД Qi, %, по формуле

а . 100, (з)
йoj

(frJ-frф)-но,
j

(5)

1

6r,oon, = +( 1 5- К7 i fI ),

.о" Йо, - --оо"ое значеrпе МЭ,Щ в j-ой ковтро;ъпой точ<е;

13) рассчитьваот доверительныо границы допускаемой основцой отЕоситеJ,Iьной

погрешпости при кlмеренI{и Мэ.щ поверяемых дозпметров бу, О/ч с доверительной, вероятЕостью 0,95 по формуле

бч = 7,L l(0o)2 + (Qi)', (4),.v
где Qo- погрешносtъ эта-rонной дозЕl|Егрцческой устаяовкп, 

0/о;

Q1- относите.пьнм погрешЕость дозиметров при измернпи МЭД Qi, %;

14) сравнивают доверитеJьньrc |раЕпцы погрешЕости 6/, 04, 
рассчитаЕные по формlте

(4), с пределами доп}экаемоЙ освовпоЙ относительноЙ погрешвости d7доо.,7о, рассllитанЕьLvи
по формуле



Методика поверки MKc-PIvf 1401к

где 11 - излtернное значеппе lч{Э,Щ, мЗвiч;
Ку - коффипиетrr, равьrй 0,0015 мЗвlч,

Резу,.,lьтаты поверки считать положительЕыми, если знаqеЕия доверЕтельrБш граIIиц
основной отдосптельной погр€шпости прв измереЕии МЭ,Щ лтя всех контIю]lьньLх
точек,67, 7о, рассчлпанные по формупе (4), находяrcя в пределах допускаемоЙ осповноЙ от-

носитвльной погрешяости будоп,, раrcIIимвньтх ло формупе (5),

8.3.2 Определеrrие основпой относrге-,тьвой погрешЕости прЕ из}rереЕии плотЕости по-
ТОКа а,ъфа-иэц^lеtlия по 2]Тч

При определеяии осповной относите:rъной погрепшости дозиметров при измерении
плотIlости поmка атьфа-излlчения по 2ЗТч вьшолЕяют след/ющие операцЕи:

1) вьточшот дозlrltстры и поапе окотпяпшI rcfiиромнш },сiдrавJивalют pеlкlNl изýtерения (r;

2) с.T едуя указапиям, индrцир}смьпr Еа ЖКИ дозлtмgгрв, сrrьvают ,ч- В{и.lътр с входlого
окна блока дотектирвalншI и нФкпмarют кяошсу, !АЛЕЕ. lfuя удбсгва вьшолнеЕия пзлtеровшй

испоJlьзrlот дfiст,lшцонное кольцо Jt{o 1, а такэ+tе с[-фильт Nq l ипl сr,_фlrтьтр JtЪ 2, вхолuце в
KoIlI IеKT поставки дозиметрв. Порядок испоJIьзов:lнIiя дrстаЕцпонньLх колец и с-фкльтров
иэIокеЕ в [6]. Щсгеrюр прпю,lцывilют к эталоняым IlcToIlHиKa}r 2ЗТч II-разряда ттша 5П9
(4П9, бП9) так, чгобы поверхносгь детектора бьr,rа распопожена паIrаJЕIельно поверхности источ_
никa, а геометриче.ýrшй цеrrгр поверхности псточника нмодл-]ся на продоJDкэЕпи порпендпry-
Julpa, проходящею черв геометричоский цеЕтр ч,всrш{fе"пьноri поверхпости детектора. РасФоя,
Еие меццу исr0rшиком и чувствителькой поверхтrостъю деr€кюра до.Dкно бьrrь (5,}t1,0) lrM. !rтя
обеспечеrrия рссгол{иrI меr(щ/ иqточнпком п поверхвосIъю деr€кIора рilвныпt 5 пtv на дrгектор
},Gтанав_-lимют дистzlЕIдлонное коrьцо N9 1. Наяаrrrают квопт'.1, [АЛЕЕ. На ЖКLI ЕЕдIщlrруется
значенlrе скорсти счета, обусловленЕое совместньL\tи гаItfма-) мьфа-. бега- излyчепия}м при из-
Ilrерении плотflостп потока aUьфа-изл}чеяия. При устfiовленни значенЕя статистической потреш_
ности менее 10 91, шаtюLvают кrопку [IАМIIТЬ. Заrисьваm rвлtероЕffое значение в па]ять дози-
метрв, Е,DкIlItlая rcrопку М;

3) след.чя 1,казашrям, ЕIIдщир}емьl\r яа ЖКИ дозими,ров, ycTilHalB,тиBaюT на блок детекти-

рваЕия с[_фиJьтр а нажимают кЕопку ШIEE. !сгекюр пршотqшlваоl к тому же этаJIопно_\{)
исrочпику аrфа_излревия Tztк, K.lK }казано в перечислении 2). Накпrают rоош<у .ЩА-ТЕЕ. tla
ЖКИ ппдтцирусrся значеЕи& плOпtосги пmока альфа-излуrения. При },стilновлеЕии $IачеlrбI
сгатиgгической погрешноспl менес 10 % и,тr черз время, Hs менео 1казанною в таб;шце 5, счи_
ТЫВаЮТ IlЗМОРеННОе ЗНаЧеЕИе ILIOТЕОСГИ ПОЮКа аrrьфа-излучеrпи. [тя зtllшси зЕаченIи IшOтности
пOюм шьфа_излучеяия в пzlмять дозпметрв Ёажимаlот кнотку ПАМfIТЬ, а затем - rшошtу [Д;

4) определяют основную относительцFо погрепшость дозим9тров при измереЕхи п.тот_
Еосп1 потока аlьфа-излучепия в коIпроlьЕьD( точках согласно таб..rш{е 4;

5) в каlцой контро.rьной точке проводят пять измерений плотЕоспt потока согласЕо
перечис;rениям 2), 3), причом каХiдое поспедуюЦее Езмерение пРОВОЛЯГ, ПОВеРну-в эталонпьЙ
истоцiик IIо oKp}']KHocTI,I вокруг геомец)ического цеЕтра поверюIости исIочника пр}Lvерно ва
72О опrосптельно предыдущего по.IоженЕя псточника

т а4
Контрольнм точiса (плотность
поюка зт&lонного источника)

\lин ,,c\l -

8

ко.rптчество
Iвмерешrй п

Исто.rник
ЕзJrучеЕЕя

Врелtя
измерпий, с

5п9 (4п9, бп9) 1000
100_400 5

1000-4000 100
10000-40000 5
70000-90000 5

15-40
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Рдссчитываrот ср€дне€ значеЕие Iшотности поmка атьфа-излучепия для каЖ,,1оЙ кон-

тро;rьной точки по формуле

(б)

rде eJ - среднее измереЕяое зЕачение Iшотпостtr потока с-пзлучения в j-ой контрольной

точке, мш1-1,слt-'I

Иi - j-oe измq)еЕuое значение Iшотвости поmка о-излучеЕия в J_ои Ko1тpoj1bgotl тоlке.

мпн-I.см-2.
Рассчитывают значеяи9 доверптольной граrrпцы основяой отяосительной погрешвостп

дозимЕтров при взмер€япи плотЕости потока аьфа-пзлуIоIrия 6(, 7о, ЛrЯ КаХ<ДОЙ контро.пьной

точкп по формуле //\
u_ _\9i - P"i) . rоо, (7)л 

9oi

где фj - этаJIонЕое значение пjIотности потока альфа-излучепия с активной поверхЕост! пс_

точника на момент измереIrий, MиHl ,см-2;

Р, - u"Mep"nnoa средЕее значеяие плотЕостя потока аJьфа-излучеIшя в j-ой коЕгроJьной

точке, миЕ-r.см-2.
Сравнивают do с доIryстимьIIlt зltачепием бо,ооп,, 7о, РаССЧитаняым по форщ,ле

6*доп. =* (20+А"/9о), (8)

где fr * измереЕflая плOIностъ потока аJIъфа-пзJI)цепия в мип-l ,с}r-2;

io * *о.фбuчu"нт, равпый 450 мrтя-|,см-2.

Результаты поверки считalют поло)t lтельньIvи. есля зЕачения доверIпельных гранпц

осповвой mяосительной погрецшостп, 6.<, 7о, для всех Koв1poJbнbцg точек, рассчитаЕные по

фрмуле (7), находятся в пред9лa>( допускаемой основной относЕтельной погрешЕости dо(доп,,

рассчитаяЕой по формуле (8).

8.3.3 Определеяие основвой относиrе;:БЕой погрешности дози rетров прfi изуерении

плотности потока бета-излучения по fS*\
При опрделевии основной относительпоЙ погрешпостп дозиметрОВ ПрЕ иЗМеРениИ

плоrrо"Й потЬка беtа-изл}чепия по fsr+\ выполllяют след},ющие операции:

l) включаrсrг дозиметы и после окоtгIllнЕя тестцрования у9ганавливают реiкиýt пзме-

ренЕе Р;, 2) слелуя }хазаниялr, цндfiц{руеvым на ЖКИ дозп!tецов, сяLrlают 7- Р-фпrътр с вход-

ного окна блока детектиромЕrtя, устilна&]trмют Еа блок детеIоирвапия сt-фL]ьтр и налт-
мают кяопкч ДАJIЕЕ. ,Щля удобстм выполнеяия измерений исполы}},ют дЕстанциоЕное

кошпо J{э 2, а также с-фпльтр Nя 1 я,ти о-фшльтр ф 2, входяпще в комплект поставки дозш-

меrров. Порядок испо.,Iьзов:rвия дlстчrнционньтх ко;rец и о-фпльтров изложеЕ в [6]. ,Щетектор

прикладыв{rют к эталопным источникаv бета-излучеяия II-го разряла типа 5СО (4СО, бСО)
так, чюбы поверхность деrектора была расположена парiшлельно поверхЕости источника, а

геомецический центр поверхности источЕика находился на продолжевии перпендикуJяра''

проходящего через геометрический цеюр чувствптельпой поверхвосги дегекгора. Рассmfi!ие
между источЕико]rt п iгувствптеJьной поверхпостью детеRтора до;Dlспо бьпь (10,Оt 1.0) ш. Щ;tя

обеспечешля расстояЕвя межд}, источником и пов9рхностъю детектора равньпл 10 мм Еа де_
' текор устiшав]имют дистанциовное кольцо М 2. Нажлvаrm кнопку .ЩАJIЕЕ. На ],I(КИ шлt-

цируsтýя значенпе скорости счета обуслов.певное совместяым гllмItlа-, бсга- пЗ,тlче+тиЯlИ п!и ИЗ-

мерении ппотноgги псюка бgга-Ir&тучеЕия. При установтеяпи значеrrця сIатlстичесхой поrреш-

Еостк меЕее l0 О/о налtать rcrопку IlАМrlТЪ. Заuисыв€шот IB}tepeEнoc значеЕие в па\tять доз!мет-

ров, IlЕDким:п кЕоrку.ЩА

_t
9t=-|,f 9l

s
ý

9
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3) следуя 1казаншIм, шцшIир}€мыrr на }КИ, устаЕавливают на блок детекпlрования

у-Р-фильтр п ЕФки.vаюI кнопку .ЩАЛЕЕ. ,Щетекгор прик,Iадыкlют к mvу же этаJ,IонЕому ис-

точнпку бета-uзлучения так, как указаЕо в перечисленип 2) и важать кнопlq

ддлЕЕ. На ЖКИ ипдицпруется значевЕе плOтЕости потока бега-излучения I{ значение стати-

стической погреrшrости. При уст{tновдении значеция статистической поrрепrвости мснее 10 уо

иJIи через время яе менее, },казанflого в таблице 5, считывают измеренвое

зпачекио плотности потока бgrа-лвлучения. ,Щля записи знаqеЕия плотностш потока

бета-излучекия в память дозиметрв HlDKиýtzlюT кнопку ПАМЯIТЬ, а затем - кнопку ,ЩА;

4) опроделяют основflую 0тЕосительц},ю погрепшость дозиметрв при иa}мереции плот-

ностп пmока бgга-излучеяия в контрJБЕых ючмх согласно таб;пrце 5;

5) в кахqдой контро;rьной точке проводя,т пять пзмереппй плотности потока, согласяо

перочисления_v 2), 3), причем кФl(дое послодующее Езмереяие проводят наmм же 9r(цонно}t

источЕике в четьФех вз{lЕмпо перпецдrкуJIярЕьD( нlшрашIеЕиях при смещешrи це}rrра дg{ЕIсора

на 15 лrv сrшоситвльво цФшра истоrIЕикЕ

Таблк а5
Коптрольная точка (плотность
потока ут&]онЕоm иоточника)

16.1, l,д-'H-|,cM-

копачество
излtерений п

источнrrк
изл!чевия

Вреvя
пзмерtпtй. с

10-40 5 5со (4со.6с]о) 1000

100_400 5

5 100

10000_40000 5

?0000-90000 10

6) опрделяют сtЕдпее значеЁие п"IотЕостп потока бета-излу{ения в каrgоЙ кон'гроль-

пой точке 9j по формуле (6), мин-l,см-2, подстав.тяя вNlесm и - i-oe пзмеренпое зЕачеЕпе

плотности потока бета-излученвя в j-ой кокrрольвой точке, мия'l,см-2.

Рассчитьвают значепие доверительвой гранишr основной отвосптельной погрешносли

дозимФров прш Е}мерении Iшотвости потока бsта-изл}.{евия бр, %, лля кажлой концюльпой

то!lки по формуле (7), подставляя вместо Фj - плотЕоOть потока бета-излучения с шспlвной

поверхяости тга,,tонного j-rю источника в Mrд-l,cM-2

вика.
с }чsтоv радиоактивноm расп4lа источ_

(9)

где Ф - излtереннм плотность пOтока
Ар - коэффищrент, раввьй 60 лrия-

Р-изlтучения, vвв-l.см-2;
l.cM'2.

Резу:rьтаты поверм считатъ положятtлькымц если значения доверительнъдч грalниц

основЕой относптельной погрешности бр, %, uя всех контольпьD( точек, расдчитанные по

формуло (7), на-чодятся в пределах доrryскаемой основной относительной погрtшrости брдоп,,

рассчптанным по формуле (9).
8.3,4 Опрлеление энергетического разр€шения при регисграции сцинтиJIrтяционвых

спекIров по Jшпии 0,662 МэВ (lЗ7Сs)

Определение энерIвтшIеского разрешения при регистрацип сциЕтЕлJrlциоЕньD( спек-
тров по лirпяи 0,662 МэВ (lз?Cs) проводят в с:едrющей последовательности:

1) вк.гпочакrг дози}rетры и устававJIив:lют режим нaкоIшения спекта;
2) располагаm источЕики га}Lvа-щ.IучеЕия lЗ7Сs и 57Со акгrвностью от 101 до

1 0J Бк пз rrабор зтalлонньD( спектрметрических г&Vма-источнпков типа ОСГИ-3 яа таком рас-
стояЕии 0т поверхности сциятилJццпонного детекrор Еапротив геометркIlеског0 центра,
чтобы скорость счета прtr эmм не превышала 1000 нмт/с;

10

5
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3) нажямаrоr кяоrпсу СТАРТ и производят набор спектра до тех пор, пока на ЖКИ ста-

нет хорошо р.вличим набираемый спект иJIи в течеЕие Ее :vtепео 100 с. На ЖКИ долтtен ия-

ллщпрБваться пабираемый спектр в масштабе 1/ 1, есл,r раЕее не быJI установлен икой масштб;
4) пркращшог набор спектра, RФIсtilают кнопку СТОП и запвсьвают набрапяый

спекlр в памmь дози[tетрв тtод выбранным номером;

5) пересьшаm накоплепlъй спект Еа ПК. Порялок пердачн спектрв из дозиметров

па ПК 1r работы со сшектра.vи, сохр:шеяЕыми в ПК, описая в текстовом файле пользователь-

скою ПО;
б) отпосите.lъное эперrcткческое разрсшеЕие 4опr, 

О/о, ОПРДе.тяют по фрitуле

n"," - Щ:.rоо, (l0)
Е

где Е - значеняя энерIил Iшка пош{оrtl поглощенrrя моноэнергетцчеýкой rинии lЗ7Сs, юВ;

Пбс - ЗНаЧеВИе абсолютного энергетического разрешеппя в кэВ, опредеJUIется по форщ,ле

4"6. = An 'К3, (1l)

где Д|| - 11;ярияа ]шка полного пог..1ощевия моноэпергетическоЙ J,IпЕии lз?Cs на его по,тувысоте

в KaEaJlaD(;

кэ - значение энергетпческой шприны кшrапа, кэв/канал, опрдоrячгся по формуле

кэ
Ez- Е,

ncz - пс1 (12)

где Ez, Et - знdчеrшя энергий, соотвеrчrв}ющих пйкчNI полнок) погJощения lЗ7Сs 
ш 

57Со ооот-

ветственЕо;
fu2, Iu - Номера КаНаЛОв, сОоТВеТСТВ}'IОЩПе ПОДОЖеНИrIМ ЦеНТРОид пиКОВ с эuергияпtи Et и

Е:,
Резуьтатьт поверки crIETaTb полокитеJьными, есла относительное значеяие эЕерf,сти-

ческою разрешеяия при р€гистрации сццЕтшuulционllых спекц)ов по линии 0,662 МэВ ('37Cs)

соответствует зЕачению, приведеняому в таб:rице A.l приложешя А.

8,3.5 Определекие основяой относительной поIрешности дозимФров при измереЕиц

УА (ОА) радпонукrида 
l37Cs

8.3.5.1 Определение основной относrпельной погрешшости дозпметров пря измер€Ехи

УД (ОА) радион}.клида 
lЗ?Сs прводяr в Фответстэци с требованиями ГОСТ 23923,

ГоСТ 17209 с использовlшием гаýtма-встоtlников этаJtоЕньD( рф]иоактивньтх растворов (ЭРР)
в отедуюцей последоватолькости:

1) включают дозиметры и устанавлпвают их на штатив;

2) устанаыптвают объем, равlъшI 500 мл, ч масоу пробы, равной 500 г. Устштавливают

минr,vаьньй порог измеряемьrх ОА(УА) д;rя t]7Cs и вкJIючают ржим <LЪмерение фонa>.
Проводят излrерпие гамма-фна без измерЕт€льного сосуда;

3) при достижешш статистической погрепшости \feнee 5 % сохрапяют из}rереЕяое зЕа-

ченпе га.vма-фоца и устапавJIивzlют сос}д Марине;шlи с ЭРР р4дпонуклида 
l37Cs с ОА (УА)

500 Брл Фк/кг);
4) проводцт пзмеренне ОА (УА), Пос:е окончания из!,lеренпя с!штывают зпачение r.l:t-

мереlлrой ОА ОЦ. Измерения вьшоJшяют ци раза;
5) измерепия повторяют д,,Iя Есmчшд<ов ЭРР с ОА (УА) 5,1ОЗ, 7,5,104 Бк/..l (Бк/кг);

6) определлот для вс€х акмвност€й mносите;ьн}то разцость показаЕшi d,l;, %, по фор-м}пе 
бдi = ч&, 100, (1з)л, Ао

где А0 - зЕачение активности Есточвика ЭРР на дату измер€нЕJr;
А - оредrее излrеренное значенgе ОА(}'ф, Бкlл (Бr/кг).

tl



Ме,годика поверки MKс_PN.I1401K

Резутьтаты поверки сtIйтют положито,rIьЕы}{и, ес.]и:

- ЕЕ одно Ilз полученньп по формуле (1З) значепий 64, %, не превьтшает звачекпя dдо,,у"*

Jд,,уо. = (|(з0 + Kal + |6"jl)), (l4)

где бч'j - погрешность аттестаци}I эталонЕого ИfiоIшItка, испОльзуеvОЮ Дltя проворкш в

соотвсгствующей j-ой тоT ке двапазон4 0/о;

К - коэффициепт, равный 2000 Бкlл (Бldкт);

А - измереняое значеше ОА (УА), Бк/л @к/кг);
- абсолютное зпачение разЕости d между двумя :побьтrдл зпаченияпли d4 во вс9х точках

диапазояа Ее превышает зЕачевия

d < (2|(30 + К/д)l + 16"l) %, 05)
где do - rrаксимапьное п,з значениЙ dо; ,

8.5.3.2 Определеrше осковной отвосrгеrьвой погрешпосги_при измерния }Ъ (О4) радя-
оЕуклпдов lЗ7Сs Ъ испо:rюов:шием пмма-псючников ОСГИ-3 l37Cs актrвпос-ью от 1d до 1d
Бк, имитируlощих ОА, в соответствии с тб;шцей б

Таб.тrlца б
Коэффицпент

перехода
Кп, к(л)

AKIиBEocTb этiшон-
ною иgIоtlника

оСГИ-3, Бк

}Iлtп-тирl емая
уА(оА),

Бк/кг (Бк/r)

Точе.тныЁI исlоцlик
l0,7 (о,7+о,з).10| 654+280

10,7 (0,7*0,3).l05 6540+2800

10,,7 (0,7+0,3).l06 65400+28000

Определенпе ocHoBHoI't gгносmе.rьной погрешrrоспI при пзмерешд{ }'Д (Оф радло-
нуклидов l3?Cs с пспользоваЕием г:lмма-исючников ОСГИ-3 tЗ?Сs активностью от l02

до l05 Бк, нмитирующих ОА в сле,ryтощей последомтельности:
l) располагают и фиксируют дозимецы до 8 шт. по окр},жЕостп так, ,побы рассlояшля

0г цеЕтра Естоrшика до торцево}"t поверхности детекторов было равно l50 Mlt. !озшлетры
должны быть расположены пар&lшельно поверхности, на которй оuи устанавлuваются. Зателt

в цент€ вьшrеуказанной окрркност{ на уровне цента кристаа'lоа дозIпlетров поочередно

устaнавлимют иоточюrки ОСГИ-3 актпвностью в соотвЕгсtвии с таблицей б , Внешпкй га,vма-

фон в месте проведепия пспыганпй долrкен ост:lв{lться стабильпым на все вре}rя проведеЕия
испьпашIй;

3) через 90 с после вIсIючения в реrкшме Еасц)оек измерения :rктивЕости устапае-rивают
массу прбы, равной 500 г, объём пробы - 500 vл, порог обяарутtеппя - 200 Бк/кг, Далее про-
водят рФгистраr{цю гамма-фояа в течение не менее 15 мив;

4) по окончанию регЕсграliш{ гамма-фона ycTaHaBrIпBaIOT ОСГИ-З актцвIiостьк)
(0,7+0,3),ld Бк т проводяг пзмеренпе ОА (УА). Пос;rе окоячания измероЕIrI считывilют зпа-
чение измеренuой ОА ВА). Измереl*rя выпоJIняют трff раза;

5) пзмерепия повторяют для всех истоlпlиков ОСГИ-3;
6) опрелеляrот для всех активностей опrосlrтельн}то разность показанпй d,g, % по фор

мУле 
А.к- - Ал

бА/ = _j;--__:,100, (16)

где Kn - коэффшiвент пер€хода;
До - значенпе актявцостЕ этмонЕого гаNrма-псточЕцка ОСГt,I-3 ва даry, измереrшя, Бк;

А - срлвее lBvepeюloe зяачеяие ОА(УА).

12
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Результаты поверки счптают положительньLvЕ есIп:
_ ни одЕо из получеЕfiых по фор.vуле (16) зваченкй бц, О/о, яе превышает значенrй,

doo*"*,

бдопу"*. = tt(зо+К/д)|+l6,;l)), (1?)

где doj - погрешность аттеотации этiшоЕltого источЕикq использ},е],\tого для провёрки в соот-

ветствующей j-ой mчке диапазова" 0/о;

К - коэффициент, раввый 2000 Бк/л Фк/кг);
А - измеренпое значеrше ОА (УА), Бк/л (Бtс/кг);

- абсолютное значение разности d меяс.]у двумя любыми зяаченидlп d.1 во всех ючках

диaшазона не прсвыIцает значения

d s (zl(зо * Vд)t * 16.1)) %, (1s)

гдо do -_ макоима.llьное д:} значе,ни fr 6"1 , Yо,

lз
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9 Офорпrление результатов поверки

9.1 Результаты поверки зarносят в протокол поверки. Рекомендэмм форма пртокола
поворки приведена в прилоiкении Б.

9.2 При положrtтельЕьLх резуJьтатах перввчной поверкп дозимsтрв в паспорте [7]

фазлел <Свидетольство о приёмке>) стaшят подпЕсь государствеrп{ого поверктеля,

яаносяТ оттиск повериТеJIьшого клейма с yкirlaнEeýl даты проведеЕия первпчной поверки

и кпеймо-наклейку.
9.3 При положитеJьных р€зуJьтатах последlrощей поверки дозимЕгров вЕцtlют свиде-

тельство о поверке устапов:rешоЁ формы в соответствпв с [2] и в паспоре [7]

(раздел <Особые отметкш>) ставят подпись mсударствеццоrc IIоверt{толя! цаносят оттПСК ПО-

в€ритеJIьного клеitvа с указаниеv даты проведеflшI поверки. Клеймо-пакпейку наносят ца свII-

дет€льство о поверке.
9.4 Прв отицaпеJБЕьD( результап}х перви,пrой поверки дозиметров вьцают закJtюче_

ние о Ееприюдности по форме, устапошенной [2].
9.5 При отричательньп результатах послед}тощей поверки дозЕметров выдают заrс'Iю-

чеяие о пепрпгодrосгя по форме, устаповлепной [2], ршее цанесснный знaiк поверкп подле-

жит уничIожению п)тем приведения его в состояние, цепригодЕое дтя да:ьпейшего примеве-

ЕЕя, предьцущее свидетельство пркраrпасг своё дейgrвЕе,

14
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Таблн а д.1

,Циапазоп измерений плотшосп{ потока бета-

изл мIIн '.cтl{ -

MKC-PivI1401K

*(20 + А/9ф
где 9р - измерЕнtц пJотность потока беrа-из-
_,I\,ченItя. мин '.c\f -:

А ициент, ный б0 rrltH't.clг]

Прпложение А
(обязательное)

Обязательные метроJогпческие требования

Прдоrы допускаемой основной mпоситоJъ-
яой погрошяосги дозпlrсгров при Irзмерении

плотностu IIоюка а,rфа-излу.rения по аТц %

3начение, д'rя rtодяфикациrt
tvlКC-PN,I1.10l к-з мкс-рм1.101к_змHarMeHoBaHlle

от 0,1 до 105
,Щиапазон шмерений МЭfl фmонного изпу-
ченпя. мк3в/ч

i(15+K?/H),
где Н - измеренное значение МЭ,Щ, мЗвfu;

К.. - коэффицпент, равпьй 0,0015 мЗв/ч

Пределы допускаемой основной опlоситеJБ-
ной погрсшносги дозиметрв при измереняи
МЭ,Щ фотонного излучения, 7о

от 15,0 до 105
лrапазон измерппй плOтЕостй
альфа-излучеrшя, мин-l.см-2

поmка

t(20 + AJea)
где 9о - измеренЕая пjIотность потока аrьфа-
из;тlчения, мин-l.см-2;

от 6.0 105

ициент. ый 450 мин-l.сrf2Аа-

Пределы лоrryскаемой основной относItтелъ-

вой погршности дозиметров при измереItии
плотности потока бета-изл_r- чепия
по 19ОSr+фY), 9а

Эяерwгическое разрешение при регистрции
сцинтиJlляциоцяьп спектров по линии
О,662 МэВ 1l]7Cs;, %, не более 9 0

от ld до 105

.Щиапазон измерний УА(ОА) радд оrтуклида
1]7Cs в rcометрии сосуда МариЕеJтли,
Бк/кг (Бк/л)

+(30+к/А),
где К - коффlщиекг, равrъй 2000 Бlc/t<г (Бк/л);

А - измервкое значение УА(ОА), Бdlс (Бк/л)

Прде"ш дотryсmемой осповной огноснте.гьной

поIрец]ности дсвимегров при измерняи УА
(ОА) радионуlс,rидов 

lЗ7Сs, 
2Ц

t5

i



Меmдика поверки MKC-Pi!,{140lK

Прплопсение Б
фекоменауемое)

Форма протокола поверки

наяменоваяшс орlаниз€rцu, прозодящеП повФку

пoBepKll лозrr,четоа-оадltометDа поисковою MKс_PM140lK
нэrlмеUоaдiяе (редЕвr изr.ерсниft

принадлехащей

Поверка прводлтся по

Срдства поверки

Таблпцr Б.1

наименование и тип Си Заводской Holtep

Условия поверкп
- теIlшераry?а оцружающего возд}ха
- oшоситеJIьная Rтll)кнооть воздуха
- агмосферное давленпе
- ввеr.ний фон гамма-пзл)ЕIения

Резу;ьтаты поверки

Б.1 Внешняй осмотр
сOотrетсшуег/llе соотвФсгв!,ет

Б.2 Опробованяе
со(rгrеЕгrусr/fia с(ютзfiствусt

обсItsчеllпе локумснт4 по хOюрну проводrг по!ерку

оС;

%;

кIIа;
:rпtЗв/ч

lб

тип МКС-РМ l40lК-3 _N9



Мето,щка поверки

Б.3 Определениеметроломqеск[ххарактерпстЕк

\,!KC-PMl401K

Б.3.1 Определение основной отпоситЕJБной погрешпости дозиметрв при к}мерении МЭ,Щ фо-
тонЕого пзJryчения
Таблпца Б2

ИсточЕпк
l]7ф

м

Измерехкое зкачение МЭД
в ьt{оц точке мкЗвiч

Н1 HJ

Погрешяостц 96
td7лол,,

Qi бf

фон
0,00з
0.080
0,800
8,000

80.000

}талоннос зна

}чtЭД F/,
мЗв/ч

Б.3.2 Определение основяой оlЕоситеJIьной поIрешЕосш дOзиметрв при измереЕиIr Iцотl{оffr
поIока iUьфа-излучения по аТч
Таблrцr Б.3

Б.3.3 Опрделеппе освовной относllтельной погрепlности дозиметрв при измереЕпи плоп{о_
сти потока бета-излrrения по (90Sr+фY)
Таблпцд Б.4

Б.3.4 Опрделевие эЕергетllческою рлlрешеншI при регистрации сцttвти,,IJIяцпонньD( спекгров
по Jп rип 0,662 МэВ (l37cs)
Таб.тн д Б.5

Значение

ИзмореЕноо зЕачеаIlе шlOIкостп потока
в хопцю:rъпой точке, мия-l ,см'2

плсrгяость пmока зта.
лоЕного источника Фj,

мин'l.см-2

Источкrк
.N9 , тItп (дi, Q1

d" td(д"",,
9ь

15-40
100-400

1000_4000 l

i 0000_40000
70000_90000

Измеренпое значение Iшотности потока
в контролъкой точкс, миtt'l.см'2

tLпоткость потока эта-

ЛОННОГО ИСТОЧНИКа Фj,
мшrl.см-2 qi, Q1

бр, tdPo* ,

10_40

1tю-400

l0000-40000
70000_90000

II

Напvенование параýlетра
apa}!eIT

1 z
122.0657Со в ППП Er кэВ

Значеппе эвергии
звачение эн

Cs в П[Ш Ez , кэВ
да ППП лIшци Со Ct, KaHarr

Цевтоида ППП JшЕви Езл)л{еI*L{ |З7Сs Cz, кават

ббl 61

|,|

l

I

]

lffi
I

--_-l

Исmчник
fiэ__, тип

1000-4000 г
I

|--



lvIеюдuка поверки

п ие табл ы Б.5

Б.3.5 Определение осяовпой отgосЕтеJьной погрешносп{ при пзмореЕии ОА lЗ?Сs

Б.6

Зак-пючение по рез)льтатаu поверки

IиKс-PM1.10lK

2l
Эяергегическая ширина каЕадq Щ, кэВ
IIIирияа ППП линии излучения Г7сs яа половине высоты An,

кана1
Абсо.T ютное эrrергешIческое разрешеЕие пабс, кэВ
Отяосительное энергетиqескоо разрешение lcrrrr, %

ап,Щопустиlяое отпоспте,льнос эIiсргети.rеское рчt}решеfiие fuоп, 96

lЪмеренно€ зFаsеЕие ОА
в коЕтрольшоfi точхе, Бк/л

Дl, д
ýдл,,, lбо",,r.-l,

9i,

Згоlонвый радиовк-
тЕвЕый рас,твор (ЭРР)

l37cý

До, Бvл

источ ник
lЗ7Сs 

Nп_______,

тип

II

Свlrдете.rьство о гос}дарствеIIпоr"t поверке
(заключенпе о непрягодностн)

Гос1 дарстветтньй поверитель
расшифрвtса подвси

lE
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t1]

t2]

tз]

t4]

MKC-P\,1l.+01K
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