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MepeyeHb NPUHATLIX COKPaLLEHUI

CcO

rco

LMM

SU-0S

SU-05S

SU-15S

SU-35S

SU-Mo

SU-Ti

APY

CTaHOApPTHbIA obpa3eL, MaccoBOM A0AN Cepbl, UCMONb3YETCA AN FPaAyUPOBKU
aHanusartopa.

rocy4apCTBEHHbIM CTaHAAPTHbIM 0bpaseL, MaccoBOW AO/IM CEPbl, UCMO/b3yeTca
ANA TPagyvpoBKN 1 NOBEPKU aHaAn3aTopa.

UAKUIA yCTaHOBOYHbIM 0bpasel cepbl - 0 % (nérkoe mmMHepanbHOe Macno C Co-
AeprKaHuem cepbl meHee 1 mr/Kr), MCnonb3yeTca ANA KOPPEKTUPOBKU rpaayu-
POBKMW.

TBEPAbI YCTAaHOBOYHbIN 06pa3el, cepbl NpnbAN3NTENLHO - 0 %, UCNoNb3yeTca Ana
KOPPEKTUPOBKN rpagynpoBKN.

TBEpPAbI YCTaHOBOYHbINM 0bpasel, cepbl NpubansntTensHo - 0,5 %, ncnonblyerca
[NA KOPPEKTUPOBKU rPagynpOBKN.

TBEpPAbI YCTaHOBOYHbIM 0bpasel, cepbl NpubansntensvHo - 1,5 %, ncnonblyerca
ANA KOPPEKTUPOBKU rPagynpPOBKN.

TBEpPAbI YCTaHOBOYHbINM 0bpasel, cepbl NpubansnTenvHo - 3,5 %, ncnonblyerca
ANA KOPPEKTUPOBKU rPagynpOBKN.

06paseL, KOHTPOJIbHbIN MONNBAEH - 06pa3el, XMMMUYECKOTO 3/1eMeHTa MONGAEH,
MMEOLWMIA PEHTTEHOBCKYIO JIMHWUIO, NO 3HEPrMu COBMAZAMOLLYHO C PEHTIEHOBCKOM
nuHuen cepol 2307 3B (S K-L, 3), ncnonbsyetca ana sHepreTMyeckon KanmbposKu
N KOPPEKTUPOBKM rPaayMpoBKU U ANA NPOBEPKN CKOPOCTU CYETA.

obpaseL, KOHTPONbHbIN TUTaH (BbINOMIHEH KaK 3alMTHaA 3a4BUXKKA U3MepUTENb-
HOro y3/s1a) — obpaseL, XMMUYECKOro 3/IeEMeHTa TUTaHa, MMEOLWMA PEHTTEHOBCKYHO
nnHUIo ¢ aHepruen 4508 3B (Ti K-L, 3), ncnonb3yeTtca ana aHepreTMyeckom Kanmb-
POBKW M BbINO/IHEHMA APY.

aBTOMaTMYeCKasa PeryanpoBKa ycuneHus, GyHKLMA NO3BOJAIOLLAA KOPPEKTUPO-
BaTb SHEPreTMYeCcKyto KaMbpoBKy aHaM3aTopa.

CooTtBeTcTrBue Hopmam

AHanunzatop 3KPOC-7700 cooTBeTcTBYEeT TPpebOBaHNMEM HOPMATUBHbLIX AOKYMEHTOB MO 3/1€K-
Tpob6e30nacHOCTM U 3NEKTPOMArHUTHOM COBMECTUMOCTH:

- TOCT 12.2.091-2012 (IEC 61010-1:2001, MOD) be3onacHOCTb 31eKTpu4eckoro obopyaosa-
HUA ANA U3MEepeHUn, YNpaBaeHUa U n1abopaTopHoro npumeHeHua. Yactob 1. O6wue Tpebo-
BaHMA.

- TOCT P M3K 61326-1-2014 (IEC 61326-1:2012, MOD) Ob6opyaoBaHue 3neKTpUYeckoe Ans
N3MEPEHUS, YNpaBieHNA U NabopaTopHOro npumeHeHua. TpeboBaHUA 3INEKTPUYECKOM
coBmecTMmocTu. Yactb 1. Obwme TpeboBaHuUA.

MpepynpexaeHue: aHanmnsatop JKPOC-7700 He npegHasHayeH 1A UCNOAb30BAaHUA B MPO-
MbILW/IEHHbIX YC/IOBMAX. B NPOMbIWAEHHBIX YC/IOBUAX BHELIHME 3/IEKTPOMArHUTHbIE BO34eMn-
CTBMA B OKPYXKAOLLEN Cpeae MOTyT MPUBECTU K HECOOTBETCTBMIO aHAIM3aTOPa TEXHUYECKUM U
METPONIOTMYECKMM XapPaKTEPUCTMKAM, B 3TOM C/ly4ae NO/b30BaTeNtd MOXKeT notpeboBaTtbca
NPUHATb aZEeKBaTHblEe Mepbl.



1. O6bwwue cBeaeHUnA
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HactoAawwuin nacnopt, 06beANHEHHBIN C PYKOBOACTBOM MO 3KCM/yaTauumn, npeaHasHadyeH
ANA 03HAKOM/IEHMA C TEXHUYECKMMM XapPaKTEPUCTUKAMM, KOHCTPYKUMEN U MpaBUIamu
3KcnayaTauum aHanmMsaTopa cepbl PeHTreHod/YOpPeCLEHTHOrO 3HEepProanucnepcMoHHOro
3KPOC-7700 (panee — «kaHaM3aToOP» UK KNPUBOPY).

OnacHble 1 BpeaHble NPOU3BOACTBEHHbIE HaKTOPbI.

®PyHKLMOHANbHbIE BNOKN U y3/1bl aHANM3aTOPaA ABMAKOTCA MCTOYHMKOM OMACHbIX MPOU3-
BOACTBEHHbIX GAKTOPOB:

- MOBbIWEHHOrO 3HAYEHUS HaNPAXKEHMA B /IEKTPUYECKMX LLenaAx, 3aMblKaHUe KOTO-
PbIX MOXET MPOM30ITU Yepes TeN0 Ye/I0BEKa;
- MOBbIWEHHOrO YPOBHA PEHTTEHOBCKOro U3/ly4eHunA B pabouelt 30He.

AHann3aTop COAEPMKUT TEXHOFEHHbIN WMCTOYHUK MOHU3MPYOLWEro (PeHTreHOBCKOro)
n3nydyenHua. lNocne ero HanagkM M Nycka B KCMAyaTaumio nposeseHne A0NO/NHUTENb-
HOM IOCTUPOBKU M HaNafku He TpebyeTcA, NOITOMY aHANM3aTOP OTHOCUTCA K annapa-
Tam nepBow rpynnbl B cootBeTcTBMm CaHlunH 2.6.1.3289-15.

AHanun3zaTtop ocBobOXKAAETCA OT PagMaLMOHHOIO KOHTPOANA U YY4€Ta B COOTBETCTBUM C
«OCHOBHbIMM CaHUTapHbIMK NpaBunamu obecneyeHns pagnaymMoHHom 6e3onacHOCTU»
(OCNOPB 99/2010) u «MrneHnyeckux TpebosaHM No obecneyeHUto paanaLMOHHOM
6e3onacHOCTM Npu 0bpaleHNM C UCTOYHMKAMM, TEHEPUPYIOLLNMM PEHTFEHOBCKOE U3-
NlydyeHune npum yckopawuwem HanpaxeHun o 150 kKB» CanlnH 2.6.1.3289-15.

d3Ha4yeHune

AHanusaTop npeaHasHavyeH Ana onpeaeneHua maccosom aonm cepbl ot 0,0003 % ao 5,0
% (B 3aBMCMMOCTM OT moaMdUKaummn) B cbipoit HedTH, 6eH3UHE (HEITUNMPOBAHHOM), AN-
3e/1bHOM TOM/INBE, KEPOCUHE, HEePTAHbIX OCTAaTKax, OCHOBAX CMa304YHbIX mMacen, rmapas-
JINYECKUX Macnax, PeakTUBHOM TOMIMBE U APYIUX AUCTUNNATHLIX HePTEeNnpPoayKTax B CO-
otBetctBum ¢ FOCT P 51947-2002, TOCT 32139-2013, NOCT ISO 8754-2013, ACTM [, 4294-
16, ISO 8754-2003.

AHanunsaTop MoxKeT bbiTb MCNO/Ib30BaH B nabopatopusax HepTegobbIBatoLEeN U HedTene-
pepabaTtbiBatoLWet NPOMbIWNEHHOCTU, nabopaTopuax HedpTenpoBoaoB U HePTENPOAYK-
TONpoBOAOB, NabopaTopuax Hay4yHO-UCCNen0BaTENbCKUX U YYEDHbIX 3aBeAEHWNI, @ TaKXKe
ANA uccnenoBaHuiM B 061acTn 3KONOTUM M OXPaHbl OKPYKakoLWEN cpeabl.

CHOBHbIE CBegeHna n TexHn4yeckue AaHHble
CsBefieHuna 0 npounssoautene
AHann3aTop cepbl PeHTreHop/IyOpPeCcUEHTHbIM 3HeproaucnepcmoHHbin IKPOC-7700

M3roToB/1EH:

000 «3KPOCXUM»
Kpuanyeckunii agpec:

194044, CaHkT-leTepbypr, nep. EBnatopuitcknia, a.7, nut. A, Mom.1H, 11H (yacTb).



MNoyToBbIN aapec:

199178, CaHkT-lNeTepbypr, 17-a navHua B.O., 4. 22, kopn. U, o¢. 406.
TenedpoH/dakc: (812) 322-9600, 449-3122, 449-3123

E-mail: info@ecohim.ru, URL: http://ecohim.ru

3.2 WNHPpopmaums o cepTudmKaumnm

AHanuzatop 3KPOC-7700 umeeT cBMAETENBLCTBO 00 yTBEpXKAEHUM TUNa
cpeacts mamepeHmn RU.C.31.001.A No , BblgaHHoe ®depepanbHbim
AreHTCTBOM MO TEeXHMYECKOMY pPeryampoBaHUIO U MeTpoaormm

2018 ropa, v 3aperucTtpmpoBaH B [ocyaapCTBEHHOM peecTpe CpeacTB usmepe-
HMM nog N 5xxxx-18. CBMAETeNbCTBO AENCTBUTENIBHO A0 202 .



4. TexHUYECKUE XapaKTepPUCTUKHU

4.1

4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

4.7

4.8

4.9

MuTaHMe aHanM3aTopa OCYLLECTBASETCA OT CETU NMepemMeHHOro ToKa ¢ Yyactotoi 50/60 I,
HOMMHANbHbIM HanpAaXeHnem ot 100 go 240 B.

MouwHocTb, noTpebaseman aHann3aTopom He 6onee 90 B-A.

FabapuTHble pa3mepbl aHanAn3aTopa He 6onee 290 mm x 390 mm x 145 mm.

Macca aHanmn3aTopa He bonee 8 Kr.

[Inana3oH NoKasaHWM MacCOBOM AOJIN CEPbI ......ccceeeeeeeeeeennnn... oT 2 mr/Kr o 100000 mr/Kr.

[nana3oH nsmepeHnin MaccoBom 40U Cepbl:

- MOANDUKAUMA aHANMBATOPA S3 .oeveiiieiiiie e oT 3 mr/Kr go 50000 mr/Kr;
- MOAUODUKALMA aHANUBATOPA S5 cevviiiiiiieeeieieeeeeeeeeee e oT 5 mr/Kr o 50000 mr/Kr.
NMpumeyaHua:

- BapuaHT moauduKaunm aHanM3aTopa yKa3blBaeTCA B CBMAETENbCTBE O NPUEMKE.
- [OnAa pacyéTa gmnanasoHa onpegeneHmMa MaccoBom go0an B % HeE0HX0ANMMO YKa3aHHble
Bbllwe 3Ha4YeHuna pasgenutb Ha 10000.

3anucb pesynbTaTa U3MepPeHU, GUKCMPYEMOrO B MPOTOKOIE UCMbITAHMN, NPOU3BOANTCA

C OKpyrneHnem pesyabTaTa aHa/M3a No cneayowmMm Npasuaam:

- B AWana3oHe maccoBoi aonu cepbl 4o 0,0099 % (99 mr/Kr) pe3ynbTaTt oKpyraseTca Ao
ABYX 3HAYaLWMX unodp;

- B AWanasoHe maccoBol gonu cepbl oT 0,01 % (100 mr/Kr) pe3ynbTaTt oKpyraseTca Ao
TPEX 3HaYaWmx umdp.

Mpu paboTte no metoaunke namepenunin (FOCT P 51947-2002, TOCT 32139-2013, TOCT P EH

NCO 20847-2010, INOCT ISO 8754:2003, TOCT UCO 20847-2014, 1SO 20847:2004, CTb

1420-2003, EN I1SO 8754:2003, ISO 20847:2004) okpyrneHue pe3ynbTaToB NPoOBOAUTCA

No cooTBeTCTBYOWeEMY NyHKTY MW.

Mpepen ponyckaemon abCcoNOTHOM MNOrPeLHOCTM U3MEPEHMA MACCOBOM A0 Cepbl,
Mr/Kr:

- B AMaNa3zoHe OT 3 MI/KI 10 16 MI/KE BRAKOY. ...cucvvvererevererereverererereresenene, +1,3041-C***°,
- B AManasoHe cB. 16 Mr/Kr 40 46000 MI/KF BKKOY. .....ccveveveverererererernene, +0,8694-C****°,
- B AnanasoHe cB. 46000 Mr/Kr 10 50000 MI/KF ...cveveveveveuerererererererererenee, +1,7388.C%%*

rae C - 13amepeHHOe 3HaYeHne MaccoBOM 40U Cepbl, Mr/KT.
MpumeuaHue: gna pacyéTta npeaena Aonyckaemoi abcontTHON NOrpeLHOCTU U3mepe-
HMA MaccoBOM A0M B % HeobxoaMMO yKa3aHHble Bbile 3Ha4YeHua pa3aenmTtb Ha 10 000.

OTHOCUTEeNbHOE CcpeaHeKBagpaTUYHoe oTKNoHeHne CKO cnyyalHOM coCTaBAAKOWEN Mo-
1 o
rPEeWHOCTU NPU U3MEPEHUN MaCcCOBOM A0an cepbl 500 mr/Kr: He 6bonee 0,5 %.

2 v o
4.10 MNMpegen noBTOPAEMOCTU” pPe3ybTaTOB eAUHUYHbIX U3MEPEeHUN MacCoOBOW A0AU cepbl

(P=0,95), mr/Kr:

! B cootsetctBUM € 1. 6.1.6 ASTM D 4294-16, TOCT 32139-2013.



- B AManasoHe OT 3 MI/KF 0 16 MI/KE BRIOU. ....cveveueeeeiceeeeeeeeeeeeeseseenenenns r=0,8694-C%***°;
- B AManasoHe cB. 16 Mr/Kr 40 46000 MI/KF BKIHOU. ....cvevveireeneeeeereeneenen. r=0,4347-C****°;
- B Anana3soHe cB. 46000 Mr/Kr 40 50000 MI/KF .....ovvrvererrireseeeeeresrenseeen, r=1,3041-C*%**°,

roe C - smepeHHoe 3HayeHne MaccoBOM A0/U cepbl, Mr/Kr.

MpumeuaHue: gna pacyéTta npeaena AonNyckaemoi abcoNtTHON NOrpeLHOCTN U3Mepe-
HMS MaccoBOM 40U B % HeobXx0AMMO yKa3aHHble Bblille 3Ha4YeHus pa3aenmTtb Ha 10 000.

4.11 Bpems HenpepblBHOM paboTbl aHan3aTopa He meHee 17 Yacos.

4.12 'ameHeHne NOoKasaHWIA aHa/M3aTopa [CKOPOCTb cyeTa Ha KOHTpoabHOM obpasue (SU-
Mo)] npu M3MEHEHMM HOMWMHANBHOFO HaNpAXeHus nuTalowen cetm Ha +10% (FOCT
29322-2014) He ponkHO npesbiwath +1,5%.

4.13 CpepgHaa HapaboTKa Ha oTKa3 He meHee 15000 vacos.

4.14 YKa3aHHaA HapaboTKa Ha 0TKa3 obecneynBaeTca nNpu cobaoaeHnn notpebutenem ycno-
BMWN 3KCM/yaTauuM U BbINOSIHEHUU MEPONPUATUM, NPeayCMaTPUBAIOLWNX TEXHUYECKOE U
PeMOHTHOe 0b6cNy»KMBaHWe aHaAn3aTopa.

4.15 NonHbIM cpefHUI CPOK CNy*Kbbl aHaNM3aToOpa He MeHee 8 neT.

4.16 AHann3aTop MMeeT BCTPOEHHOEe nporpammHoe obecnevyeHue gna ynpasaeHua u obpa-
6OTKM AAHHbIX.

4.17 Ha 3agHel naHenn Kopnyca aHan3aTopa pasmMeLleHbl COeANHEeHMA CeyoWwmX KOMMY-
HMKALWOHHbIX NHTEPPENCOB:

- ABa pasbéma USB tmna A — ctaHgapt NOCT P M3K 62680-4-2015, npeagHa3Ha4YeHHbIX
ANA NOAKNHOYEHUA BHELWHUX YCTPOUCTB U HOCUTeNnen nHpopmaumu;

- rHe340 8P8C ana npucoegmHeHuna aHanusaTtopa K JIBC Ethernet - ctangapT IEEE Std
802.3ab-1999;

- KOHHeKTop DBI9m, npegHa3HayeHHbIN gna coegmuHenmns c MK n cuctemamum LIMS no no-
cnepoBaTenbHOMy UHTepdency ctaHagapTa NOCT 18145-81.

5. YcnoBsua aKcnayaTauum n TpeboBaHuA K NOMeLLEHUIO

5.1 AHanu3aTop M3rotoBaeH B KAMMATMYECKOM mucrnonHeHun YXJ1 Kateropum 4.2 B cOOTBET-
ctBumn ¢ TpeboBaHmamm FOCT 15150-69 v npepHasHavyeH AnA 3KcnayaTaumu B nabopa-
TOPHbIX ycnoBuax. Kopnyc npnbopa obecneumnmBaet creneHb 3awmnTbl IP20XH B cooTBeT-
cteum ¢ TOCT 14254-2014.

5.2 AHanusaTop npeaHasHayeH ana paboTbl B cieAyHOLWNX KAMMaTUYECKUX YCNOBUSX:

- TemnepaTypa OKPYHKAKOLWLETO BO3AYXA..ccuuiieruererueerenrerneenneenneesennanens oT +10°C go +35°C;
- OTHOCUTENbHAA BAAMKHOCTD BO3AYXA ceuureruernnrernnrenneennreenneenneennaeennnees 10 80% npu 25°C;
- ATMOCPEPHOE AABNIEHME ... .ceeeeeeviviiiieeeeeeeeeeeeeeataaaeeeeeeaaeeneennns ot 84 kla - po 107 kMMa.

5.3 TlycKkoHanaao4Hble paboTbl M 3KCNAyaTaUmMsa aHanM3aTopa A0/XKHbl NPOU3BOAUTLCA B CO-
OTBETCTBUM C PYKOBOZCTBOM MO 3KCNAyaTaumu.

2 v v v
MoZaynb pa3HOCTU Pe3yAbTaToB e4AMHUYHBIX U3MEPEHUI MacCOBOM A0/IM Cepbl B ABYX MOPLMAX OAHOM Npobbl.
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54
5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

I'IpM6op AO01XKeH YyCTaHaB/1IMBaTbCA Ha MPOYHOM TOPU30OHTA/IbBHOM OCHOBAHUN.

AHanunsaTop He AOMKEH NoABEPraTbCs BO3AENCTBUIO BHE3AMHbIX NepenasoB TemnepaTy-
Pbl MW NPAMbIX COTHEYHBIX Iyyei (M3meHeHne TemnepaTypbl 6onee yem Ha 2°C B npo-
Lecce n3MmepeHmnsa HU3KOM cepbl MOXKET NPUBECTU K OTK/IOHEHUAM B pe3ynbTaTax TEKYLLUX
namepeHuit). HyxxHo nsberatb yCTaHOBKM aHanu3atopa B6AM3M BbIXxO4a M3 KOMHAThbI, B
Kopuaopax unu B6an3n okHa.

Mpw ycTaHOBKe aHanu3aTopa B NOMeELLEHUN Ha BbicoTe bosiee 500 m Hag ypoBHEM MoOpSA
TpebyeTcs NPOM3BECTU HOBYIO rPaAyMpPOBKY aHaM3aTopa.

Mpwn akcnayaTauuu aHanmsatopa AO0NKHO 6bITb 0becneyeHo OTCYyTCTBUE B Opr)KaI-OLLIIEﬁ
cpeae nblit U XMMNYECKNX COE‘,CI,MHeHMﬁ cepbl (I'IpEBbILIJaIOLLI,Me CTaHAapThbI aTMOCCI)epHO-
ro Boap,yxa), B3pPblBOOMACHbIX UJ1N arpeCCMBHbLIX ra3oB U Napos.

CopeprkaHue Nblav B BO3AyXe A0/IKHO bbiTb He 6onee 1 N\r/M3 npu pasmepe 4actuL, He
6onee 3 MKM.

MomelleHMe, B KOTOPOM 3KCMNAYaTUPYETCA aHANM3ATOP, AO/IKHO ObiTb CyXMM M OTanau-
BaeMbIM, C €CTECTBEHHbIM U UCKYCCTBEHHbIM OCBELLEHMEM WU COOTBETCTBOBATb AENCTBY-
oMM HOpMaM Ana N1abopaTopHbIX NOMELLEHWA.

BHumaHue. BNaXKHOCTb B NOMELLLEHUM A0/XKHA BbITb 40CTAaTOMHO HM3KOM BO U3bexaHue
KOHAEHCauumM BAarM Ha BXOAHOM YCUAUTE/IbHOM 31€MeEHTE PEHTIeHOBCKOro
AeTeKTopa.

BHumaHue. B camom paboyem NomelLeHnr 1 B HENOCPeACTBEHHOM 6AM30CTU OT HEro He
AOMKHbI PAacno/siaraTbCA UCTOYHUKU 3/IEKTPOMArHUTHBIX Nofen (CBapoyHble
YCTaHOBKM, UCKPOBbIE reHepaTopbl, PaspAAHMKN, MOLLHbIE 31eKTpoaBuraTe-
JIN U TeHepaTopbl, KOMMPeccopbl U T.A4.).

5.10 Bnbpaums nona B nOMeLLEHUM He A0AXKHA npeBblwaTb 0,1 mm ¢ yactoToi Ao 25 I,

5.11 NMomeweHne AoMKHO bbITb 060PYAOBAHO PO3ETKOM C NOABOAKOM K Hel oaHOda3HOM

aneKkTpuyeckon cetu (L - uenb ¢pasbl, N - HyneBaa paboyana uenb, PE - HyneBasa 3aWMTHaN
Lenb) NnepemeHHOro Toka Yactoton 50/60 u, HanpaxeHue 100+240 B.

5.12 ConpoTuBneHue 3asemnstowero yctponcrea (uenb PE) gonxkHa 6biTb He 60ee 4 Om BO

BCe BpemeHa roga.

BHUMmaHue:

1. Mpun U3mepeHnn KoHUEHTpaLUMK cepbl HUKe 20 Mr/Kr Heobxoanmmo obecneynTb ceTte-
BOE NMUTaHWe aHaNM3aTopa Co CTabUNbHOCTbIO HanpsaxKeHua +1%. Hanpumep, ncnonb-
30BaTb MHBEPTOPHDbIN (C ABOMHbIM Npeobpa3zoBaHMEM) NCTOYHUK BecnepeboiHoro nu-
TaHMA molHocTtbio 500 B-A (tvna UMNY/1bC MUHUK 500).

2. Mpun NcNoNb30BaHUM UCTOYHMUKA BecnepeboMHOro NUTaHUA UAN CeTeBOro GpUAbTPa Ka-
TEropuYeCcKM 3anpeLlaeTca o4HOBPEMEHHO BKAOYATb B 3TO YCTPOMCTBO Apyrue notpe-
6UTENN INEKTPUYECKON MOLLHOCTH.

5.13 3KkcnnyaTauma aHanu3aTopa A0/1KHA NPOM3BOAMTLCA B COOTBETCTBMMU C TpeboBaHMAMMU

«MpaBua TEXHUYECKOW 3KCMyaTauum 31EKTPOYCTaHOBOK noTpebutenei», «Mpasua no
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OXpaHe Tpyaa Npu 3KcnayaTauum 3N1eKTPOYCTaHOBOKY», «MrmeHn4eckmx tpeboBaHuii no
obecneyeHno pagmMauMoOHHOM 6e3onacHOCTU Npu 0bpaLLEHMN C UCTOYHUKAMMU, TEHEPU-
PYIOLLNMM PEHTFEHOBCKOE M3/ly4EHUE NPU YCKopsatolemM Hanps»keHun ao 150 kB» (Cak-
MuH 2.6.1.3289-15), « OCHOBHbIX CAHMUTAPHbIX NPaBUN obecnevyeHna paanaumMoHHoM bes-
onacHoctu» (OCMOPB-99/2010).

5.14 K TexHu4yeckomy obcnyXKmBaHUIO aHanM3aTopa caedyeT AONYCKaTb /UL, MMEKOLWMX KBa-

NMMOUKALUMIO B COOTBETCTBUM C YKa3aHHbIMM AOKYMEHTaMK, Npoluealnx cneuuanbHoe
obyyeHune npeacTaBUTENSAMU NPEANPUATUA-U3FOTOBUTENS NPOAYKLUMU UAWN ApYroi opra-
HW3aLMKN MO ero AOBEPEHHOCTU.

BHumaHue. MposeaeHne paboT No HacTPoiKe (IOCTUPOBKE) aHANUTUYECKUX NapameTpoB
aHa/M3aTopa NepcoHasny Nosb3oBaTe A 3anpeLaeTcs.

5.15 B cootsetcTtBumu ¢ n.1.7.2 OCMOPB-99/2010 obpalieHne ¢ aHaIM3aTOPOM MOXKET bbiTb

0CBOBOKAEHO OT KOHTPO/IA NPU YCNOBUWN NOYYEHMA NONb30BaATENEM COOTBETCTBYIOLLEIO
CaHUTAPHO-3MUAEMUOIOTMYECKOro, Nocse Yero obpalleHne ¢ aHa/n3aTopom NpPOU3BO-
ANTCA KaK C uU3genuem, He NpeacTaBAlWMM paguMauMoOHHOM onacHocTu. [na aToro
Heobxoanmmo obpaTutbcAa B ynpasBneHne PocnoTpebHaasopa no cybbeKkty Poccuinckon
depepaumn, NpeacTaBuB MM IKCNEPTHOE 3aKNHOYEHME HA aHA/N3ATOP, KOMKUS KOTOPOTO
npwuaaraeTca B KOMMNJAEKTE NOCTaBKM aHanM3aTopa.

5.16 B cnyyae HapyleHUA YKas3aHHbIX Bbllle MPaBWUA 3KCNayaTauuu obopyaoBaHUS MOXKET

YXyA4LWaTbCA 3aWMTa OT ONACHbIX M BPEeAHbIX NPOU3BOACTBEHHbIX PAKTOPOB, NEPEYNCNEH-
HbIX B pa3aene 1.

6. CBepgeHunA o coaeprXaHuUM AparoueHHbIX maTtepuanos

Tabnuua 2
Marepuan CopeprkaHue
301070 HeT
Cepebpo 0,091r
MNnatnHa HeT
Npnani HeT
Poauin HeT
Mannaani HeT
PyTeHun HeT
Ocmuni HeT
Anmas HeT
7. KomnaeKT NoCcTaBku
7.1 AHANU3ATOP DKPOC-7700.. e e e e e e e et s e ea s e et e eaaeeeas 1 wr.
7.2 KQBEIID COTEBOM .veeeeeeeeeeeeeeee et et et eee e eee et eee e eeeeea et ese et eseeseaeeseeeeseeeeseeeeneeeeneeeeeeaeas 1 wr.
7.3 KIOBEOTA BALMTHAA ceuuiitieii ettt ette ettt eetee st e e ta e et e et eean e st aeaaeeanaesaaasnneeanneesneesnneennnsesnn 1 wr.
7.4 KOMNAEKT YCTAHOBOUYHDBIX OOPA3LLOB ..vvvuuuiieeieeeeeeeeiiitiiiiieeeeeeeeeeeeeeassnnnnaaeeeeeeeeseesssssnnnnns 1 wr.

3 v .
Kabenb ceteBoi ¢ pazbémom IEC-320 C13 1 wrencenbHbIM coeanHUTENIEM, COOTBETCTBYHOLMM CTaHAAPTY CTPaHbl NOCTaBKU.
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7.5
7.6
7.7
7.8
7.9

KIOBETA MBMEPUTEIIDHAA ..evuniiiiiiiieeiieetieeetieeetieeetieeeneetnnserusennseesnsernnsernssennseesnseennnees 50 wr.

MTNEHKA MAMMAPOBAM . .....cceeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeetttraaaaeeeeeeeeserateananaeeeeeeersrestrnnnaaesaaaeees 2 pyn.
Tepmobymara N5 BCTPOEHHOTO MPUHTEPA .cceeeeieiieeeeeeieeieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e e e ee e e e e e e e e e e e 6 pyn.
MNacnopt Pykosoacteo no akcnayataumm BKPE.415312.0030MC......ccoovvviiiiiiiiiiciieeean, 1 3ks.
Konua skcnepTHOro 3aKI1t04eHUA 0 PagMaLMOHHOM 6E30NACHOCTM .ovvvvvvveieeeeeeeeeeennns 1 oKs.

8. MpuHuunN aencremAa

8.1
8.2

8.3

8.4

8.5

AHanuszaTtop aBaseTcA peHTreHodpyopecUEHTHbIM SHEProANCNEPCUOHHbBIM NPUBOPOM.

MpuHumMn aenctema aHanmsaTopa (PucyHok 1) ocHoBaH Ha U3MEPEHUN WUHTEHCUBHOCTWU
peHTreHo-G/IyopPecLEeHTHOro U3/Ty4eHUs cepbl B u3amepsieMom obpasLe U UHTEHCUBHOCTH
PacCceAHHOro M3NY4YEHUA YrIeBOAOPOAHOM MaTpuULbl, ABASAIOWENCA OCHOBOM obpasua.
N3mepeHHoe 3HaYeHMe UHTerpaibHOM MHTEHCUBHOCTU cepbl (MM OTHOLLIEHUA UHTEHCUB-
HOCTW Cepbl K pacCeAsHHOMY M3/TyY4EeHUIO MaTPULLbl) NPOMOPLMOHA/IbHO €€ KOHLUEHTPaLUMN.

N3nyyeHne peHTreHoBCKOM TpybKM (1) nagaeT Ha obpasel, (2), BO3OYKAAET B HEM XapaK-
TEPUCTUYECKOE PEHTIEeHOBCKOE U3/lyYEHUE Cepbl U paccesHHoe M3nydyeHue (3), KoTopble
PErncTPpUPYOTCA PEHTIEHOBCKMM ra3oBbiM NPONOPLMOHANbHBIM AeTEKTOPOM (4).

1 — peHTreHOBCKasA TPyOKa;

2 — obpaseu;

3 — BTOPMYHOE U3NYYEHMUE;

4 — peTekTop;

5 — ceneKktuBHbIN pUNLTP;

6 —ycunmuTenb UMNynbCoB;

7 — MHOTOKaHa/ibHbI aMNANTYAHbIN aHaN3aTop;
8 — MMKpONpPOLLECCOPHOE YCTPOMCTBO.

PucyHok 1

HenocpeacTBeHHO nNepes OKHOM AEeTEKTOpPa YCTAHOBNEH CenekTuBHbIM ¢unbTtp (5), npo-
NYCKAOLWMNA XapaKTepPUCTUYECKOE U3NydYeHue cepbl M 0CNabnaowmin xapakrepuctude-
CKOEe U31y4yeHue aproHa BO3A4yxa M X10pa, MHOrAa NPUCYTCTBYIOWEro B HedTU N HEeKOTO-
pbIX HedpTENPOAYKTaX.

B AeTeKTope BO3HUKAKOT 3/IEKTPUUYECKME UMMNY/IbCbl MPONOPLMOHAIbHO SHEPTUN PEHTrE-
HOBCKUX Nlydei. TN INeKTpUYECcKMe MMMYAbCbl yCUAnBatoTca U GopmupyroTca yecunuTe-
nem (6) n AncneprypytoTca No sHEPrMmM MHOroOKaHaAbHbIM aMNANTYAHbIM aHaIN3aTOPOM
(7). NocnepoBaTeNbHOCTb UMMNYNbCOB PA3IMYHON aMNAUTYAbl 06pa3yeT CNeKTp Usnyye-
HMA o6pa3ua. CnekTp obpabaTbiBaeTCA MUKPOMNPOLECCOPHBLIM YCTPONCTBOM (8), 1 B HEM
onpenenseTca KoAM4ectBO 3adUKCUMPOBAHHbLIX MMMYAbCOB ONpeaenéHHON aMnanTyabl
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(3Heprum), NnponopLMOHaNbHOE KOHLEHTPaLMN U3MEPAEMOro 31emeHTa (cepbl). Janee ¢
MOMOLLbIO MPeABapuUTENbHO MOCTPOEHHbIX FPaZyUpPOBOYHbLIX YPaBHEHUIN NPOU3BOAUTCA
KO/IMYECTBEHHbIN PAacYET pe3ybTaTa MU3MepeHus.

8.6 Ha npumepe cnektpa XMMWYECKOro anemeHTa cepbl (PUCYHOK 2) mMOXKHO Habnwoaatb
PEHTFEeHOBCKYIO IMHUIO cepbl € 3Hepruert 2307 3B (S K-L,3) (6enas obnactb B paoHe 51
KaHa/sa) U CNeKTp pacceaHHOro msnydyeHua Bs, 6enaa obnactb KoToporo B pairioHe 100
KaHa/la UCNonb3yeTca ANA NoayYeHUA HeobXoANMMOro OTHOLLEHMA.

N, umn. CnekTp obpazua S
25000 1 ! 1 !
1 : : : : KaHan: 51
] | JHeprua: 2307 3B
e B — | I: 2540,9 u/ec
I 111 | S = 36436,8 u/c
LR 0 11— : BS = 9082,6 u/c
] g1 1 = 53428,2 /e
10000- - |
5000 : !
D_: : i : : Bs : AT T
T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I
o 50 100 150 200 230
Kanan, N2
PucyHok 2

8.7 Tpun HeobXOAUMOCTM MOMKHO U3MEPUTb CMEKTP Nt06Oro HeM3BecTHoro obpasua oT anto-
MuHua Al o mean Cu 1, onpeaenvs 3HEPIUO U3y4eHMs HensBecTHoro obpasua, ycra-
HOBUTb XMMUYECKUI cocTaB obpasLa.

8.8 Hanpumep, XMMUYECKUI 3NEMEHT TUTAH MMEET PEHTIFEHOBCKYIO IMHUIO C 3Heprmen 4508
3B (Ti K-L; 3), uTo 1 HabntopaeTca Ha cnekTpe TTaHa (PucyHok 3).

M, unan. CnekTtp obpazya TutaH

1 ' : : Kanan: 100

: : Heprua: 4508 3B
I: 573,5 u/c
$=769,4u/c

: BS = 12786,7 u/c
1=15122 9 u/e

PucyHok 3



9. YcTpoicTBO aHanu3arTopa

9.1
9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

CTpYKTypHasa cxema aHannsaTopa NpuBeAeHa Ha PUCYHKe HUXKe (PUCYHOK 4).

KioBeTa ¢ namepsiembiMm 0bpasLom NomewaeTcs B KioBeTHoe otaeneHue (1). Ha Bpems
N3MEPEHUA KIOBETHOE OTAEeNeHME 3aKPbIBAaeTCA KPbIWKOM C 3N1EeKTPOMAarHUTHbIM Mexa-
HMU3MOM BNIOKMPOBKM (2), NP 3TOM OTKPbIBAETCA TUTAHOBAA 3aC/I0OHKA C 3/IEKTPOMEXaHMU-
YeCcKumM npusoaom (3), obecneumsas NPOXOKAEHNE PEHTFEHOBCKOrO U3NYYEeHUA Mexay
n3mepsemMbiM 06pasLLOM U PEHTIEHOONTUYECKOM CXEMO.

Temnepatypa M aTMocpepHoe AaBieHue M3MepsAtTCA COOTBETCTBYHOWMMKU AaTiMKamMuU
(4), pacnonoXKeHHbIMW B HEMnocpeacTBEHHOW 6/M30CTU OT PEHTreHOONTMYECKOro Yy3.a,
COCTOSILLLEro U3 PeHTreHOBCKOMW TpybKu (5) n aetektopa (NponopLMOHaNbHOTO CYETYMKA)

(7).

Heobxoaumble pexunmbl paboTbl PEHTFeHOBCKOM TPYOKM obecneuymBaloTcs nNporpammu-
PYEMbIM BbICOKOBOJIbTHbIM UCTOYHUKOM NUuTaHma BUM PT (6), TakKe MmerLwmnm GyHKLNK
MOHUTOPUHIa TEKYLLMX NapPaMeTPOB (HanpsaKeHMA, TOKa SMUCCUM U TOKa HaKana).

MuTaHMe feTeKTopa OCYLLEeCTBAAETCA YNPaBAAEMbIM BbICOKOBO/IbTHbIM MCTOYHMKOM MU-
TaHua BUN 1 (8).

X X = \
L l 2 | \t
@ = &
I—{:M: l 12
34 13
™ = Tny .
ﬁ) ¢ '-.__ ﬂ' | 7 |
6 (5 " 10
BUIM PT -9 | e
|- ny >— uomnm Myy %18
'8 <
BUN A ’ 11
- {117
22 |
nmn 16
PucyHoK 4

CurHan oT AeTeKTopa ycunmBaeTca npegsaputenbHbiM ycuautenem MY (9) u noctynaet
Ha umndposoin obpaboTunk umnynbcos LIOU (10), BbinonHaOWKNNA GYHKUUKU dOPMUpPYIO-
LLLero yCUNUTENs, PEXKEKTOpPa HaNnoXKeHun, cnektpometpuyeckoro ALIM M MHOrokaHanb-
HOro aMnNINTYA4HOrO aHan3aTopa.

Mony4yeHHbIN cnekTp obpasua nepesaéTca B MUKPOMPOLLECCOPHOE YCTPOMCTBO ynpas/e-
HMA MVYY (14) gna panbHelwern 06paboTKM. YCTPOCTBO ynpaBaeHUs npeacraBnseT co-
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9.8

9.9

601 ogHONNATHbIN MUKPOKOMMNbIOTEP Ha Ba3e MUKponpoLeccopa apxXUTeKTypbl x86, pa-
6oTatowmin noa ynpasaeHmem onepaumoHHon cuctemol Microsoft® Windows® Embedded
Standard. Bce ¢yHKUMM ynpaBneHua paboToi cocTaBHbIX YacTeill aHa/nM3aTopa, BbINoOA-
HEeHWEe aHa/IMTUYECKMX M BCMOMOraTe/bHbIX Npoueayp, MaTeMaTUYeCKUe BbIYUCNEHUS,
0b6paboTKa, xpaHeHMe U 0bMeH AaHHbIMU U MHTEpPdENC NONb30BaTENA Peasin30oBaHbl BO
BCTPOEHHOM NporpammHom obecneveHuu (pasgen 11).

MporpammHoe obecrneyeHne U AaHHble XPAHATCA B SHEProHe3aBUCMMOnN GA3LW-NamATU
Disk on Module (DOM) (15), ycTaHOBNEHHOW B YCTPOMCTBE YNPaBAeHUS.

[nsa B3aMMOOENCTBUS C NONb30BATENIEM YCTPOMCTBO CHAbXEHO LBETHbIM CEHCOPHbIM
9KpaHoMm (16) 1 3ByKOBbIM KaHanom (17). NMpoTokonnpoBaHMe rpaaynpoBOK U pesynbTa-
TOB M3MEPEHUN OCYLLECTBAAETCA C NOMOLLbI NPUCOEAMHEHHOIO K YCTPOMUCTBY ynpaBs/ie-
HUA TePMUYECKOTro neyaTtatowero yctpoiictea TMY (12) ¢ KHONKoM NpOTAXKKK bymaru (13).
Pa3bémbl BHEWHUX UHTepdelicoB (18) cay:KaT Ana NoAKAOYEHUSA BHELIHUX YCTPOMCTB U
NMHWUI Nepeaayun AaHHbIX.

9.10 Yepes NoAKNHOYEHHDBINM Moaynb undpoBbix NnpeobpasosaTtenen MLUM (11) MYY ocyuiecTs-

I
i
|
|
|
|
|
|
I
|
|
I
~a
RN

10.

nAeT ynpaBneHne paboton KioBeTHoro otaeneHuna (nn. 9.2, 9.3), nporpammunpoBaHue
PEXMMOB BbICOKOBO/IbTHbIX MCTOYHMKOB NUTAHMA U NOJIyYEeHUE AAHHbIX MOHUTOPUHIA UX
napameTpos (n. 9.4), ynpaBneHue 1 NpPoBEPKY COCTOAHUA CUTHA/bHbIX 1aMN pagnaLMoH-
HoM onacHocTu (19), onpoc NONOXKEHUA KHOMKK BKAoYeHMA (20), 3amKa-BblKkatoYaTena
MUTAHUA UCTOYHMKA PEHTreHOBCKOro M3nydenua (21), a Takke ynpaBneHue obwmm nm-
NYNbCHbIM UCTOYHUKOM nuTaHma UUM (22) ¢ cMCTEMHbIM BEHTUAATOPOM OXNaXKAEeHMUA

(23).

’3
< i
el ——==
—4 )—</—’@ /
3k /
o = : /

PucyHoK 5

KOHCTpYyKTUBHOE ncnonHeHue

10.1 AHanusatop (PucyHoK 5) npeactasnseTr coboit cTauMOHaPHbIM HAcTONbHbIA nabopaTop-

11

HbI NPUBOP, COCTOAMN N3 INEKTPOHHbBIX U INEKTPOMEXAHUYECKUX Y3/10B, YCTaHOB/EH-
HbIX B eaMHOM Kopnyce (1). Ha nnolwaaKke B BepxXHelM 4acTu Kopryca Pacrno/loXeHO Kio-
BETHOro otaeneHue (2), KpblllKa neyaTtaroLwlero ycrpoicrsa (3) u ABa CBETOBbIX MHAMKA-
TOopa paguauMoHHOM onacHocTu (4). Ha HaK/JOHHOW nepeaHelr naHenu aHaamMsaTopa



HaXoAMUTCS LBETHOM CEHCOPHbIM 3KpaH (5), obecneumBarowmin pyHKLUM BBOAA U BbIBOAA
HeobxoaAnMMo MHGOPMALIMKN U KHOMKA BKAOYEHUA (6) CO BCTPOEHHOM CBETOBOM MHAMUKA-
uMen. B nepeaHeit Yactn npaBoii 6GOKOBOM CTEHKM KOPMNyca YCTaHOBNEH 3/IEKTPOMEXAHM-
YeCKMN 3aMOK-BbIK/OYaTelb MUTAaHUA WUCTOYHMKA PEHTreHOBCKOro msnydeHua (7). Ha
3agHen naHenn npubopa PacnosioXKeHbl: KHOMKa MNPOTAXKKM bymaru (8) neyartarouwero
ycTpolictBa, rHe3go (9) Ans noaxAouYeHMa ceTeBOro Kabens co BCTPOEHHbIM CETEBbIM
BblK/toYaTenem (10), asepua gna 3anpaBku Tepmobymarm (11), a TakKe ABa pa3béma
USB A (12) ana noaknto4eHUA BHEWHUX YCTpoicTB, rHe3go 8P8C (13) ana npucoeanHe-
HMA npubopa K JIBC 1 pazvém DBIOmM (14) ana coegmnHeHuns c MK n cuctemamu LIMS. Ha
AHe Kopnyca umeeTtca CbEMHan peweéTka Ana Aoctyna K PUnbTpy BEHTUNATOPA OXNarKae-

HWUA.

11.

CamogmarHocTuka |

- Mudopmauua o npubope

- Npoeepka yanoe npibopa

Onepatop
- ABTOpUIALNA

- Ynpasnexue yuETHbIMK
3anNUCAMK

PenTren

., Npeaynpeskgenmve o pabote

C PEHTTeHOBCHMM
M3NYYEHKEM

L}
2 [nasHoe meH0

- Onepatop

- Mamepexne
- MeToamkm

- Cnektp

- HacTpokku

!

BcTpoeHHoe nporpammHoe obecneyeHue n nHTepdeiic nonb3osarens

Y v Y ) v . Y
ba3a nsmepeHuni | basa metogmk basa cnekTpos =] Tectolmcepeuc | |[=  Hactpoiiku
- NpocmoTp - NpocmoTp - MpocmoTtp - IHEpreTHYECHanA - Npubop
- Nevats - Nevars - Nevats KanuBposka - Pernon
- KonuposaHwe/yaanexue - PepaktvpoBanue - Konwposauue/yaanedue - MIHCTPYMeHTaNbHAR - HaHans!
- Hoeoe WamepeHue - Konupoeanue/yaanenue | - Mamepenue cnexTpa owwbKa - PenTren
- Co3panue METOAHKM - Lown
¥ - - JHepreTMYECHOe paspe- - BuiBog
( ] X WeHHWe AeTexTopa .
HoBoe uamepexue | v HoBblii cnexkTp A S . Cepsuc
KoppeKTuposka - Buifiop meToamky Hosaa metoguka - ANN3PATHEIH MOHMTOPUHT |
- 3agaHue napameTpoB [ -3aaHue napameTpos - 3apanve napameTpos
- M3mepeHme YCTAHOBOUHLIX |, | _ KoppexTipoBa METOAMKM HI3MeDEHIE CTaHAaDTHEX - BoinonHenne APY
oBpa3uios - BeinonHexue APY p ap - MamepeHie cnektpa
- PAc4ET ¥ 3aNMCh B METOAMKY - BoINONHEHME U3MEpEeHNA obpasuos ;
h T T ’ - U3aMeperue yCTaHOBOUHbIX
Y obpasuos Y
M3mepeHue - BbinonHerme APY _ M3amepeHune
- Uamepenne obpasya - Pacy&T rpaayMpoBKM - Wameperme obpasua
- PacuieT cratmeTirm Pacui - [padue cnextpa
- Neyats pesyneTata - FacqeT craTneTikn - Mevars pesynerara
- CoxpaHenwe pesynbrara | | - CoxpaHenme MeToauKm - CoXpaHeHWe pesynuTata |
v
Y ¥ Y L4 ¥ ) Y
MNpwbop PeruoH KaHanbl PeHTreH Lo | BbiBog,
- Mudopmaupn o npubope - Boibop A3biKa - [PaHuLB OKHa S - Pexsnmol paGoTsl - HacTpoiikn LIOW - HacTpoikm nevatu
- Mpertudurauma NO - Popmar Aarsl - MpaHuu OKHa BS PEHTIEHOBCKOM TPy BKH - C6poc HacTpoeK NpoTOKONOE
- ObHosnenue NO - YCTaHOBKa OaTbl - HayanbHblid KaHan APY - Pexumsl pabotsl getextopa P - BrnueHwe BbIBOA3
- MHbOPMaLMA 0 noBepke - Bopmar Bpemerm - Bpema cTabuamsaumm Aauubix 8 COM-nopt

- YnpaeneHue 38yKom
| - Orobpamenue TuP

- YcTaHoBKa BDEMEHH
- MecaTruHbit pasgeamnTens |

- CuéTqmK pecypea PT
- C6poc HacTpoek

PucyHoK 6

}S
Cepsuc

- 33BOACKHE HACTPORKK

- Hoctyn k OC

11.1 AHanmnsatop paboTaeT noAa ynpaBAeHUEM BCTPOEHHOro nporpaMmmHoro obecneyeHus
«PE7700FW», BbinosHAloWeroca B onepaumoHHon cucteme Microsoft® Windows® Em-
bedded Standard, yctaHOBNEHHOM Ha IOMMYECKOM AUCKE UHTEFPUPOBAHHOM SHEProHe3a-
BUCUMOWN pnaw-namaTu (n. 9.7).
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11.2 NMporpammHoe obecnevyeHue COCTOUT U3 ABYX MPOrpaMMHbIX MOAy/el — rnaBHoro (uc-

n
«
c
B

onHsemblt  ¢aiin  «PE7700FW.exe») M BcnomoraTenbHOro (uMcnonHsembii  dann
FWUpdate.exe»). [naBHbIA NPOrpaMMHbIN MOAYy/b ABNAAETCA OCHOBHOM MeTpoJiornye-
KM 3Hauymmoit Yactbto MO aHanus3aTopa, BTOPON — BCMOMOraTenbHaA Nporpamma Ana
bINONHEHUA GYHKUMM OBOHOBNEHWSA TNABHOMO NPOrPaMMHOI0 MoayA.

11.3 AKTyanbHble Bepcum nporpammHbix mogynen MO npusegeHbl B Tabanye 3.

Tabanua 3
MporpammHbIA moaynb Homep Bepcum
PE7700FW.exe He HMXe 1.0.1.0
FWUpdate.exe He Huxe 1.0.0.0

11.4 CtpykTypHas cxema MO aHanm3aTopa NnpMBeaeHa Ha pUcyHKe Bbile (PUcyHOK 6).
B nporpammHom obecneyeHnn peannsoBaHbl Cieaytolme OCHOBHbIE rpynnbl GyHKUMN:

11.4.1

11.4.2

11.4.3

11.4.4

11.4.5

11.4.6

13

YnpaBneHue annapaTtHOM 4YacTblo NpuMbopa, B 4YACTHOCTU, PYHKLUMOHMPOBAHMEM OT-
AEeNbHbIX Y3/10B aHanM3aTopa A/1A BbiNOJHEHUA aHANUTUYECKUX N BCMOMOraTe/ibHbIX
npoueayp, HaCTPOMKa MX NapameTpoB, BbINOJHEHWE CAMOAMATHOCTUKM NpPU BKAKOYE-
HWUM NUTAHUA, BbIBOA, AMArHOCTUYECKUX COOOLEHNN NPU BO3HUKHOBEHUU cHOOEB B pa-
60Te, a TaKKe MOHUTOPUHT TEKYLLIMX NapaMeTpoB.

ABTOpM3auMA NoNb3oBaTesiel, ynpasaeHWe YYETHbIMU 3anUCAMM, pPasrpaHUYeHune
NpaB AOCTyNa K HacTpPoMKam, npoLeaypam v AaHHbIM.

OCHOBHble meTposiormyeckme GyHKUUN: CO30aHNE U COXPAHEHNE METOAUK U3MEPEHUS,
BbINOJIHEHME M3MepeHUA 06pa3u0B, BbIBOL MU COXPAHEHME AaHHbIX U3MEPEHMUA, KOp-
PEKTUPOBKA METOAUK U3MepPeHUA. PacyéTHble anropmMTmbl AN AaHHbIX NpoLueayp onu-
CaHbl HMXe B pasgene 13.

BcnomoratenbHble aHanUTUYECKUE U AMarHOCTUYeCKMe npoueaypbl: SHepreTuyeckan
KaZIMbpPOBKa aHA/M3aToOpa, CHATME 3HEepreTMyeckoro cnektpa obpasua, onpegeneHue
MHCTPYMEHTaNbHOM OWNOBKKN B cooTBeTcTBUM ¢ TOCT 24745-81, nsmepeHune sHepreTtu-
YeCKOro paspeLleHua geTekTopa.

lpynna ¢yHKUKNI oTobpaxkeHnsa nHpopmaumm 06 aHanmn3aTope U HaCTPOMKM ero napa-
MeTpOoB: BblBOA, MHPOpMaunm o6 aHanmszaTope, ero NPoOrpamMmMHOM U METPOOrmnye-
CKOM obecneyeHum, BbinonHeHNe 06HoBAeHMA 1O co CbEMHOIO HOCUTENA; HACTPOMKM
HEKOTOpPbIX NapamMeTpoB UHTepdenca NonbL30BaTENS; A3bIK U PEFMOHA/IbHbIE HACTPOM-
KW; HAaCTPOMKM NapameTpoB PyHKLNOHUPOBAHMSA Y310B annapaTHOM YacTU; HACTPOMKHM
BbIBOAA AAHHbIX HA NeYaTb U B NOC/IeA0BATE/IbHbIN NOPT, @ TaKKe 3aBOACKNE HACTPOM-
KW aHanmM3aTopa ([oCTynHbl TOIbKO Ha 3Tane Npou3BoACTBA U B CEPBUCHOM pPeXUME).

BcTpoeHHoe nporpammHoe obecrneyeHne MAEHTUPUUMPYETCA MO CAeAyHOWMM MNpu-
3HaKaM: Ha3BaHMe UCNoaHAeMoro ¢anna, HOMep BEPCUM, KOHTPOAbHAA CyMMa MUCMO-
HAemoro ¢anna, Bblumcnaemas no anroputmy CRC32. Homep Bepcuu MO coaepKutca
B CAaMOM McnosHAeMoM danne, B HEM XKe COAEPKMTCA nNpoueaypa BblYMCIEHUA COO-
CTBEHHOM KOHTPO/IbHOM CyMMbl. Mpn BbINOJHEHUM NpoLeAypPbl camoTecTupoBaHma MO
CPaBHMBAET BbIYUCNEHHYIO KOHTPOJIbHYIO CYMMY C paHee COXPaHEHHbIM B HeAOoCTyn-




HOM No/b30BaTeNto 061aCTN SHEPrOHE3aBMCMMOM NaMATU 3HAYEHUEM U B cayyae 06-
Hapy*KeHMA PacXOXAEeHUA BblAAET COOTBETCTBYIOLLEE npeaynpexaeHme u 6aokupyet
AanbHenwWwyo paboTy C aHaIM3aTOPOM.

11.4.7 Bce AaHHble NoOAy4aemble NpU CO34aHUN METOAMUK, BbINOJIHEHUM U3MepeHUin obpas-
LOB M M3MEPEHUAX CMEKTPOB XPaHATCA B SIHEProHe3aBMCUMOW NamATU B BUAE ABOUY-
Hbix ¢pannos. Panibl HACTPOEK, CMUCOK NMOb30BATE/IEN, A3bIKOBbIE PECYPCbl MMEKT
TEKCTOBbIN GOPMAT M TaKKe XPaHATCA B SHEProHe3aBMCMMOWM NMamATU aHa/mM3aTopa.
Mpn 3TOM NONb30BaTE/Nb HE MMEET HENOCPEACTBEHHOIO A0CTYNa K $anaoBOM CUCTEME,
yto obecneymBaeT 3aWMTY AAHHbIX OT HECAHKLUMOHWPOBAHHOIO M3MeHeHus. PaboTa
no/sib3oBaTenen C Noay4eHHbIMU OaHHbIMM OrpaHU4YeHa cpeacTBamMu, nNpenocTaBade-
MbIMN MHTEPENCOM aHANMN3aTOPA, B KOTOPOM OTCYTCTBYET BO3MOXHOCTb UX MOANDU-
Kauuu.

11.4.8 [laHHble MeTOAUK U Pe3y/bTaTOB U3MEPEHUN He MOryT nepenaBaTbCA Yyepes Npuco-
eANHAEMblE K aHaNM3aTopy BHELWHME 3anoMMUHatoWme yCcTpoicTBa. PeannsoBaHo
TO/NIbKO ABa BMAa nepenayvm 3Tux HabopoB AaHHbIX U3 Npubopa — Yyepes nevaTtatoulee
YCTPOMCTBO Ha ByMaXKHbI HOCUTENb U Yepes nocaeaoBaTeibHbIA NOPT N0 MHTepdelicy
RS-232. BO3MOXHOCTb nepeaayn AaHHbIX M KOMaHA B aHanu3aTop otcyTcreyeT. [Mapa-
METpbl nHTepderca ana nepegaum gaHHoix: 19200, 8, 1, none. [JaHHble NnepeaatoTca B
TEKCTOBOM BUAE, CTPYKTYpa nepeaBaemMblX JAHHbIX MOJHOCTbIO COOTBETCTBYET CTPYK-
Type AaHHbIX MNeYaTHbIX OTYETOB.

12. Tpe6oBaHua 6e3onacHocTH

12.1 KoHCTpYKUMA aHanmM3atopa obecneymBaeT 3alWMTy OOCAYXKMBAOLWEro nepcoHana oT
OMacHbIX U BpeAHbIX NPON3BOACTBEHHbIX PpakTOpoB B cooTBeTcTBMM ¢ TOCT 12.0.003:

- MOBbIWEHHOE 3HAaYEHME HANPAKEHUA B INIEKTPUYECKUX LENAX, 3aMblKaHUE KOTOPbIX
MOXEeT NPOU30MTUN Yepes TesI0 YeNOBEKA;
- NOBbIWEHHbIN YPOBEHb PEHTTEHOBCKOrO M31y4YeHuA B paboueli 30He.

12.2 KOHCTpYKUMA aHanusaTopa npeaycmaTpuBaeT NOAK/IHOYEHME aHaNM3aTopa K po3eTKke C
NnoABOAKOM K Hel anekTpuyeckon cetn uenu (L - uenb ¢asbl, N - Hynesas paboyana uens,
PE - HyneBas 3alWUTHaA Uenb) NepemMeHHOro Toka vactoToi 50/60 lu, HanpsKeHnem
100240 B.

12.3 VICTOYHMKM BpeaHbIX 1 OnacHbIX GpaKToOpPOB.

12.3.1 WcTOYHMKaMM ONACHOrO 3/IEKTPUYECKOTro HanpAXeHnA ABNATCA:

- MCTOYHUK NMUTAHNA peHTI'eHOBCKOﬁ pr6KM;
- MCTOYHUK NNUTAHUNA AETEKTOPA.

12.3.2 VCTOYHMKOM pPEHTreHOBCKOrO M3/ly4eHMA B aHanuM3aTope ABAAETCA PEHTreHOBCKas
TpybKa.

12.3.3 Ha aHanu3aTtope HaHecéH 3HakK pagmaumoHHon onacHoctu 3P0O-2 no NOCT 17925.

12.3.4 BKntoYyeHme NCTOYHMKA PEHTreHOBCKOIO U3Jly4eHMA CONPOBOXKAAETCA aBTOMATUYECKNUM
BKNOYEHMEM [BYX CBETOBbIX MHAWMKATOPOB XENTOro LUBeTa C HAHECEHHbIMWU HA HUX
3HaKamMu pagnaLMoHHOM ONaCcHOCTW.
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MuraHue cBETOBbIX MHANKATOPOB NpeaynpexaaeT o paboTe UCTOYHUKA NUTAHUS PEHT-
reHOBCKOWM TPYOKU NPU OTKPLITON BEPXHENM KPbILLKE N3MEPUTENIbHOM KaMepbl.

[onoNHNUTENbHO NpeaycMOoTpeHa B6I0OKMPOBKA BKIHOYEHUA UCTOYHUKA PEHTFEHOBCKOIO
N3Ny4YEeHNA MEXaHMYECKMM 3aMKOM-BbIKKOYATENEM C K/IFOYOM; 3aMOK PACcno/IoNeH Ha
npaBon 6OKOBOM NOBEPXHOCTU aHAIN3aTOpA.

12.3.5 MOLWHOCTb 3KBMBANEHTHOM A03bl PEHTTEHOBCKOIO M3/ly4eHUA, U3MEPEHHAS MPU MaK-
CUMA/IbHOM peXnme PeHTreHOBCKOWN TPYOKM:

- HanpaxeHue — 10 KB, Tok — 200 MKA;
- HanpsaxeHue — 8 KB, Tok — 500 MKA;
- HanpsaxeHue — 6 KB, Tok — 600 mKA

B N1t06OM AOCTYNHOM A/1A onepaTopa mecTe Ha paccToAHMM 0,1 M OT NOBEPXHOCTU KOH-
CTPYKTMBHOM 3alWMTbl aHaM3aTopa, He npesbiwaeT 1,0 mk38/4 (0,03 mkP/c). 310 ycno-
BME BbINOJHATLCA MPU BCEX PeXMMax paboTbl aHanM3aTopa, BKAOYAA cMeHy obpas-
LO0B.

12.3.6 KOHCTpYKLl,VIFl dHa/IN3aTopPa UCKAKOYaAET BO3SMOXKHOCTb BK/JOYEHNA TEHEPALUN PEHTrE-
HOBCKOrIo n3nydyeHuma npun CHATbIX 3/1IEMEHTAX KOPMNyCa NN OTKPbITbIX TEXHONOINMYECKNX
Asepuax, 06ECI'Ie‘-IMBaI-OLLI,VIX pPaanaunNOHHYIO 3alLLNUTY NepCOHanna.

BHumaHue. MNpoBeaeHne paboT No HacTpolike (FOCTUPOBKE) aHANUTUYECKMX NapamMeT-
POB aHa/M3aTopa NepcoHany Nnosb3oBaTens 3anpeLlaeTcs.

12.3.7 3aWMUTHbIA NNABKUIM NpeaoXpaHUTeNb pa3MeLwEH BHYTPU aHaANM3aTopa, U ero 3amMeHa
npeaycMoTpeHa TONbKO B YC/IOBUAX TEXHMYECKOTO 06CNYyKMBaHMA 0OydYeHHbIMK crie-
LMaNNCTaMMN UIN B YCNOBUAX PEMOHTA Ha NpeanpuUATUN-U3roToBuTeNe.

13. MNopapok pabotbi

13.1 AHanM3aTop NOCTaBAAETCA 3aKa3uyMKy NOArOTOB/IEHHbIM 1A NPOBEAEHMNA KONNYECTBEH-
HOro onpeaeneHnss MaccoBOM A0/N cepbl B HePTM N HedpTeNpoayKTax aHeprogmMcnepcu-
OHHbIM meToaoMm, nsnoxeHHbim B FOCT P 51947-02, TOCT 32139-13, ITOCT ISO 8754-13,
ASTM D 4294-16, ISO 8754-2003.

13.2 B namATb MUKPOMPOLLECCOPHOro YCTPOMCTBA 3aHeCeHbl 3aBOACKUE MeToAMKM (rpagym-
POBKM), OXBaTbIBatOLINE AMANA30H OnpeaeneHUa MacCoBOM A0AU Cepbl B COOTBETCTBUMN C
BapuaHTOM moauduKaLmm aHannsatopa n TpebosBaHUAMN NoTpebuTens.

13.3 3aBoACKME rpagyMpOoBKM BbIMOJIHEHbI C MOMOLLbIO CTaHAAPTHbIX 06pasuoB (CO) macco-
BOW 401U CePbl B MMHEPANIbHOM Macse. [loBepKa aHanM3aTopa BbINOAHAETCA C MOMOLLbIO
FfocyAapCcTBEHHbIX CTAaHAAPTHbIX 006pPa3LOB, M3rOTOBAEHHbIX Ha OCHOBe 6enoro mMuHe-
PasibHOro Mac/ia C Cofiep*KaHnem cepbl meHblue 1 mr/Kr.

13.4 NoarotoBUTENbHbIE PAbOTHI

13.4.1 Mepen Havanom paboT HeobHXO0AMMO YCTaHOBUTbL Bymary 4ns neyaty B npuHTep. Ona
3TOro c/ieAyeT OTKMHYTb KPbIWKY NPMHTEPa Ha TOPLEBOM YacTh aHanM3aTopa. B pysoH
c bymaron npogeTb CbEMHYIO OCb NPUHTEpPa, cBOOOAHbLIM KOoHel bymaru npoaeTb B
NPUHTEP M BbIBECTU Yepe3 Npopesb MeXay KOpnycom aHann3aTopa M KPbILWKOM NPUH-
Tepa. nsa npoaBuKeHUs Bymaru cnyKuT KHOMKa, pacnosioeHHas B 1eBOM YacTu 3a4-
HeWn CTEHKM aHaaun3aTopa.
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13.4.2

13.4.3

YCTaHOBUTb NONIMIGUPHYIO UAM NOAUNPONUAEHOBYIO MIEHKY B HAaPYMKHYIO 3aLUTHYIO
KioBeTy. lNepen ycraHOBKOW cneayeT obpaTuTb ocoboe BHMMAHME Ha yucToTy. [nA
OYUCTKM KIOBET C/NieAyeT MCMNONb30BaTb TOMIbKO CYXYH0 U MATKYIO TKaHb AN GUNLTPO-
Ba/IbHYO bymary.

[na c6OpKM HapyKHOW KHOBETbI Ha BHYTPEHHIO 4YacTb KOpMyca KIBETbl MOMOXKUTb
NAEHKY, CBEPXY MOJIOKUTb HAPYMKHYHO YaCTb KOpMNyca W, HaxKaTUeM PYKU, COEAUHUTb
Kopnyca. JINWHIO YacTb NAEHKK cpe3aTb. MNEHKa A0MKHA ObITb HAaTAHYTA paBHOMEp-
HO, 6e3 MopLWMUH. ECIn Ha KioBeTe BUAHbI MbIIMHKA TPA3U MU MOPLLMHbI, NAEHKY cne-
[IYET CMEHMUT.

YCTaHOBUTL 3alLUTHYIO KIOBETY B KlOBETHOe oTaeneHue. KpacHble TOYKM Ha Kopnyce
aHanu3aTopa, Kopnyce 3alUTHOM KIOBETbl AONXKHbI COBNaAaTh.

B nameputenbHyo KioBeTY, yKa3aHHAA Bblile NAEHKA, YCTAaHAB/IMBAETCA CAedyloLmnm
obpaszom. [MONOKUTb MNNEHKY HAa UWMAMHAP, CBEPXY YCTAHOBUTb KOJbLLO-KOPMNYC M
Ha*KaTb Ha KO/bLO A0 Wenyka. JINWHIO YacTb NAEHKM cneayeT yaaAnTb HOXKHULAMMU.
MpoBepuTb KA4yecTBO HaTAXeHMA NNEHKW. Mocne 3anmMBKM obpasua KioBeTa A0/XKHa
6bITb 3aKPbITa KPbILLIKOM.

Ecnn obpasel, rasoHachblleH, cnesyeT B KpbIWKe CAenaTb OTBEPCTUE C LIeNbio UCKAI0-
YeHMA BblAaBANBAHMA TOHKOM NNEHKN OKHA KIOBETbI. 3anMBaTb Uccaeayembin obpasel,
B M3MEPUTE/NbHYIO KIOBETY cnedyeT HenocpeacTBEHHO neped HavyalomM U3MepPEeHUi.
MNepepn yCTaHOBKOM U3MEPUTENIbHOM KIOBETbI B 3aLLUMTHYIO KIOBETY, ybeanTbeca, 4To OHa
He npoTekaeT. O6bem 3anmMBaemoro obpasua AoKkeH He meHee 10 mAa, oNTUMaANbHO
2/3 06bEMa U3MepUTENbHOM KIOBETbI.

BHumaHue. Ecnm ana cosgaHmns HOBOM rpaayMpoOBKU UKW AN aHanmsa byayT Ucnosnb-
3o0BaTbcA CO mamn npobbl, MaTpMLa KOTOPbIX 3HAYUTENbHO OT/IMYAETCA OT
yrn1eBoAopoAHOro coctaBa 6en10ro MmHepanbHoro macna (Hanpumep, CO
Ha OCHOBE M300KTaHa, ToNyona; Npobbl 6eH3NHA, ¢ 6ONbLIMM coaepKaHU-
€M apoMaTUYECKUX COeAUHEHUM U ap.), He0BX0AMMO Yy4UTbIBAaTb PACTBO-
PUMOCTb NAEHOK, UCNOJIb3YyEMbIX B OKHaX U3MEPUTE/NbHbIX KIOBET.
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@ CaMmoTecTMpoBaHne 28.09.2018 16:10

AHanwuzatop cepbl IKPOC-7700; sepcua IM0O: 1.0.0; 3aBoackoi Ne: 7K7E059

CTpyKTypbl faHHbIX MHTepdecHoro mogyns
McTouHMK nMTaHua u Mogayne undposbix npeobpasosaTteneii

Undposoii 06paboTiMK MMmnynbLcoB

MeyatalolLee YCTPOMCTEO

P

]
~= [lponyctutb

‘ @ Onumu -

PucyHok 7

13.4.4 Ha 3agHen naHenn aHanmMsatopa nepesBecTu BbliKatoyaTtenb «CETb» B nonoxeHwue |.
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Kntoy-3aMOK BK/IHOYEHUA UCTOYHMKA NMUTAHUSA PEHTTEHOBCKOW TPYOKM nepeBecTu B No-
noxenue BKJKOYEHO.

HaxaTb KHOMKY BK/AOYEHWA, KOTOpaA PacrnosioXKeHa Ha nepeaHen naHenm Kopnyca
aHanusaTtopa. Mpon3onaeT 3arpy3ka onepaumoHHoM cuctembl UM MO aHanusaTopa u
HAYHETCA npoueaypa CaMoTeCcTMPOBaHUA, B XO4e KOTOPOMN npoBepAeTca u oTobparka-
eTCA COCTOSAHME OCHOBHbIX Y3108 npubopa (PucyHokK 7).

; Bbibop onepaTopa 12.03.2018 12:21:44

‘@ Onupmm -

PucyHok 8



13.4.5 Mpu obHapy:KEHUU KaKUX-TMBO HemnonafoK, COOTBETCTBYIOLIMMA MYHKT CnucKa byaer
OTMEYEH KPACHbIM 3HAYKOM, U ByaeT nogaH KPaTKOBPEMEHHbI 3BYKOBOM CUIHA.

B cnyyae ecnm HenonaaKa He SAIBNAETCA KPUTUYECKOW, B MPABOM HUXKHEN YacCTU 3KpaHa
byaeT akTMBMPOBaHa KHOMKa «MponycTUTb», HaxKaTMeM Ha KOTOPYH MOXHO MPOoAoA-
XUTb paboTy, Nnepenan K Bbibopy onepaTopa.

B npoTMBHOM cnyyae cnegyet 3aBepwnTb paboTy aHanM3aTopa C NomoLlblo Bbibopa
MYyHKTa «BbIK/NOYEHME» MEHIO, BbI3bIBAEMOr0 Ha*KaTUEM KHOMKM «Onuum» u OTKAIO-
YUTb 3NEKTPONUTaHUe BbikAtoYaTenem «CETb», pacno/ioKeHHbIM Ha 3agHeil CTeHKe
npubopa. Ansa NpoaonKeHus paboTbl C aHaIM3aTOPOM HEOBXOAMMO YCTPaHUTL BbiAB-
NNEHHYI0 HEMCNPABHOCTb.

13.4.6 Mpun ycnewHOM MPOXOXKAEHUN CaMOTECTUPOBAHMA NOABUTCA OKHO «Bbibop onepato-
pa» (PucyHok 8).
B 3TOM OKHe Npu NepBom BKAKOYEHMN HEODBXOAMMO CO34aTb onepaTtopa AAMUHUCTPA-
TOp, UMetoLLero npaso:
- €CO034aBaTb YYETHbIE 3aNNCK APYrMX ONepaTopos B meH0 Onepartop;
- BbINO/IHATb HACTPOMKM NapaMeTpoB aHanM3aTopa B MeHto HacTpouKu;
- BbIMNOAHATb N U3MEHATb rPAAYMPOBKU aHANM3ATOPA B MeHI0 MeToAUKM;
- NpPOBEepATb MapameTpbl aHaM3aTopa B MeHto TecTbl U cepBUC.

13.4.7 Haxkmute KHonky Co3patb. OTob6pa3mTca naHenb co3g4aHMA Y4ETHOM 3anmcK oneparto-
pa.
Habepute nma nonb3oBatena ¢ NnpaBamm agMUHUCTPATOpa, Hanpumep, AAMUHUCTPa-
Top. 3agaiTe naponb ANa BXxo4a nosb3oBaTena AgmuHuctpatop (PucyHok 9).

a Bibop onepatopa 12.03.2018 12:23:12

&,ﬁ Hosblin onepaTtop

Uma: AOMUHWUCTPATOP

(mMuHMMym 3 cumBona)
YposeHb goctyna

CraHgapTHbIW

z AgMUHKUCTpaTOp

BseauTe Naponb: | R ‘

MoaTeepawWTe Naponb: |

‘@ OnummK

PucyHoK 9

Haxxkmute KHonky OK. Moasutca coobuieHne 06 ycnewHom co34aHMM YYETHOM 3anmcu
HoBoro onepatopa (PucyHok 10). Haxkmute KHonky OK.
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a Bibop onepatopa 12.03.2018 12:23:31

AJMUHUCTPATOP 2B ospar

@ 3anuck onepatopa AGMMHMCTPaTOP CO3AaHa YCNeLwHo.

OK MTb

‘@ OnummK

PucyHok 10

13.4.8 BbibepuTe B CMUCKE HYXKHOTFO onepaTopa MU HaxkMuTe KHoMnKy BbibpaTtb.
B noasmsLluemca oKHe HabepuTe paHee 3agaHHbIN Naponb. Haxkmute OK.

Bbl BOMAETe B cMctemy. YpoBeHb AocTyna 6yaet oTobpaxkaTtbcA C NpPaBoOi CTOPOHbI OT
MMeHM BblbpaHHOro onepatopa (PucyHok 11).

; Bbibop onepaTtopa 12.03.2018 12:25:10
AJQMUHUCTpaTOP » AZIMUHUCTPaTOP
AoMUHUCTpaTop &, ©oo0or
[Monb3osaTensb

a_'_\ Cozpatb

a" MameHuTs

-« Yoanutb

E] [naeHoe
MEHKD

‘@ Onupmm -

PucyHok 11

13.4.9 Mocne co3gaHuA nonb3osaTens AAMUHUCTPATOP C NPaBamM agMUHUCTPATOpPa Heobxo-
AMMO aHanorMyHbim 06bpasom co3gaTtb MO/Ib30BaTENA CO CTaHAAPTHbIMM MpPaBamMu
onepaTopa AnAa paboTtbl B meHio U3mepeHue u CneKrtp, Hanpumep [lonb3oBaTenb
(PucyHoK 12).
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a Bibop onepatopa 12.03.2018 12:25:00

a#‘. Hosblin onepaTtop

HMma: onb30BaTeNb
(mMuHMMym 3 cumBona)

YposeHb goctyna

Z CTaHaapTHLIN

D AfMUHKUCTpaTOp

BeBeguTe Naponb: | ‘

MoaTsepauTe Nnapons: | ‘ ®

‘@ OnummK

PucyHok 12

Maponb Ans onepatopa MNo/b30BaTeNd MOMHO He co3faBaTb. [JlOCTaTOYHO Ha)KaTb

KHOMKy OK.

13.4.10 Bbibepute onepaTtopa Monb3oBaTesnb, €CAU HYKHO NPOBOAUTb TOJIbKO M3MEPEHUA
obpasuos B pexkmme UsmepeHue n CneKkrp. Boibepute onepatopa AAMUHUCTPATOP,

€C/IN HYXXHO BbINOJIHATL Apyrne GpyHKLUMN.

a MNonb30BaTenb 15.01.2018 17:21:16

BHUMAHWE! [laHHbIA Npubop BO BHAKYEHHOM
COCTOAHWUMW FTEHEePUPYET PEHTTEHOBCHKOE U3NYYeHUe.
K paboTe c HUM AONYCKAETCA TONBKO CNeumanbHO
NOArOTOB/EHHbIV NepcoHan.

>

Hactpoiuum

‘@ Onuwmm -

tol

PucyHok 13

Mpu BbIBOpE onepaTopa ¢ NpaBamu AgMUHUCTPaTOpa HeobXoAMMO No 3anpocy BBe-

CTKN Napoib.
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E] [AnaBHOe MeHI0 15.01.2018 17:57:26

a OnepaTtop alln CnekTtp
“Iv UsmepeHue *x Tectbl 1
s * ¥ cepsuc
% MeToauKH {E} HacTpoiKku

(!) BbikntoyeHue

‘@ OnuumK

PucyHok 14

Mpwn perncTpaumm B y4€THOM 3aNMCK onepaTopa aKTUBMPYETCA KHOMKa MnaBHoe me-
H10. HaXkmunTe KHOMKY, 4TOO6bl BOMTU B OKHO MNaBHOE MeHI0.
CHayana NosaBUTCA OKHO NpeaynpexaeHua o paboTe C PEeHTreHOBCKMM U3/Tly4eHUEM

(PucyHok 13). Haxkmute kKHonky OK yTobbl NnoATBEPANTL CBOKO OTBETCTBEHHOCTb MPWU
paboTe C UCTOYHUKOM PEHTFEHOBCKOro M3ny4vyeHus. MoaButcs okHo FnaBHoe meHIo

(PucyHok 14).
Mocne nporpesa B TeyeHne 40 MUHYT aHanM3aTop roTos K paboTe.

13.5 HacTpo#Ka aHanusatopa

13.5.1 Haxogscb B FnaBHOM MeHto (PucyHoK 14), Haxkmunte KHonky Hactpouku. OtobpasunTca
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OKHO HacTpoeK aHanu3aTopa (PucyHok 15).



@Hacrpoﬁm 19.07.2018 17:18

Mpubop Pervox Kananoi PexTtrex LLOW Brizog Cepeuc

WMHdopmaumsa o npubope 3BYK

Mogenb: 3KPOC-7700

CepuitHbliM Homep: 7K7EQ55
Teryuiee MNO: PE7700FW, Bepcua 1.0.1.0 Onosewexuna
KoHTponeHaa cymma MO CRC32: F63D249D

obHoBnenuin MO

WUHdopmayma o noBepKe Otob6paxaTb
|| nosepen go: = 22.02.2018 "] 10 np(hra)

D Mpeaynpexaats 06 MCTEUSHWM 3a, AHEI

~ [poseputb
&’ oBHoBneHue MO

PucyHok 15

13.5.2 Bknagka Mpubop B oKHe HacTpOUKKU coaepKUT cneaytowme 3NeMeHTbI:

nHpopmaumio 06 aHanmsatope BKAKOYAA UAEHTUDUKALMOHHYIO MHPOPMaLMIO O
ero nporpammHom obecrneyeHnm (TEKYLLYIO BEPCUIO U KOHTPO/IbHYIO CyMMY);
KHOMKY 3anycka npoueaypbl o06HoBneHUA MO co CbEMHOro HocuTens;

'{:C-)}Hacrpoﬁm 15.10.2018 18:08

Mpubop PervoH Kananbi PenTtreH Beison,

A3bIK:

Pycckuit -

@opmaT AaThl:

dd.MM.W\‘F‘V M ‘ YcTaHoBWTD OaTy ‘

dDopMaT BpEMEHM:
YcTaHoBUTL
Bpemsa

[lecATUYHbIA pasaenuTens:

HH:mm v

-

’

‘ @ Onupmm hd

PucyHoK 16

KHOMKY BblBOAA UCTOPUM OOHOBNEHUI NporpammHoOro obecneyeHusa (BbiBogUTCA
nHdopmMaLmsa 060 Bcex NonbITKax 06HOBAEHUSA, B TOM YMCNE N HEeYAaYHbIX);
nHdopMaLMio O gaTe NoBepKn npmubopa n cpeacTsa ANs BKAOYEHUA MHPOPMUPO-
BaHUA O NPUBAMMKEHUN €€ UCTEYEHUS;
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13.5.3

13.5.4

13.5.5

23

- HaCTPOWMKM YPOBHA TPOMKOCTM 3BYKOBbIX OMOBELLLEHUN U KHOMKN OTKAKOYEHUA 3BY-
KOBbIX OMOBELLEHUI M 06LLEero 3ByKOBOro KaHana;

- HaCTPOWMKY OTOOparKeHMA TEeKyLWMX 3HAYEeHUI TemnepaTypbl B KIOBETHOM oTaesne-
HWUM N aTMOCHEpPHOro AaBNeHMA.

Bknagka PermoH (PucyHok 16) coaeput Habop permoHasbHbIX HAaCTPOEK UHTepdeit-
ca aHanu3aTopa:

BbIOOp A3blKa MHTepdeiica;

- 3agaHue popmaTta oTobparKeHUs AaTbl U KHOMKY 3aZaHMA TEKYLLEN AaTbl;

- 3agaHue dopmaTta oTobparKeHUA BPEMEHN M KHOMKY YCTaHOBKMU TEKYLLLEro Bpeme-
HU;

- BblOOpP AECATUYHOrO pasgenuTens.

@}Haﬂpoﬁm 04.12.2018 11:52
Mpubop Pervion Kanane Pentrex Boizog
aHEprETHHECHHE OKHa BHEprETHHECHEH KaﬂHﬁpUBHE
OKHO S:
LleHTp, KaH.: 50 Homep kaHana Mo: 50
[MonylWwKrpWUHa, KaH.: 10 Homep kaHana Ti: 100
OKHO Bs:
Mpoue a APY
LleHTp, KaH.: 100 POteAYP
HauyanbHbIA KaHaN: 25
MonywmrpuHa, KaH.: 25
LAIN MpumeHUTh U
=] Coxpauure

‘ @ Onuun -

PucyHok 17

Ha Bknagke KaHanbl (PMCYHOK 17) MOXHO OTpery/iiMpoBaTb NONOXKEHUE U LUNPUHY
JHepreTMYeCKMX OKOH CMEeKTpa cepbl N PacCeAHHOro U3aly4eHnA 414 BbINOJHEHUA U3-
MEPEHMN, a TaKXKe Ha4vyaNbHbIM Npeaen npoueaypbl aBTOMATUYECKON pPerympoBKU
ycunenua (APY), 3Ta BKnaZKa AOCTYMNHA TONbKO NOAb30BATENAM C YPOBHEM A0CTyna
aAMUHUCTPATOpPAa.

BHuUmaHue. ITK napameTpbl BAUAIOT Ha paboTy aHanM3aTopa, He U3MeHsanTe ux bes
HeobxoaMmocTu.

Bknagka PeHtreH (PucyHok 18) npeaHasHavyeHa A1a YCTaHOBKM NapamMeTpoB pPeHTre-
HOBCKOM TPYOKMN N feTeKTopa B Pa3/INYHbBIX peXKMMax. Ha Hel TakkKe umeeTcsa CYETYMK
BpeMeHU paboTbl PEHTFEHOBCKOM TPYOKK. DTa BKAaAKa AOCTYNHa TO/NbKO MO/b30Ba-
TeNAM C YPOBHEM A0CTyNa aAMUHUCTPATOpA.

BHumaHue. ITK napameTpbl BAUAIOT Ha paboTy aHanM3aTopa, He U3MeHsanTe ux bes
HeobxoaMmocCTu.



@Hacrpoﬁm 04.12.2018 11:53

Mpwbop Pervon Kanane PeHtren Beieog,

PeXuMmbl peHTreHOBCKOM TpyOKkM:  Peumbl geTekrtopa:
JHepreTMdeckas Kanubposka u APY OuaaHuve u paboTta

Ut = 8000/ B Uo = 500/B @
@] -BmiBbJHn
IT= 100| MKA Up = 960/|B @
Cnekr Bpema ctabunusaumm
Ut = S000| B Tc = 25| ¢
] 3aeoackue
IT= 100| meEA YCTaHOBKM
ObLLee Bpema paboTbl
Bl _Z:l/.‘\’le—/_: M
25,37 4 E CoxpaHuTb

‘ @ Onuun -

Boixos,

i

PucyHok 18
13.5.6 Bknagka BbiBoA, cogeprKUT HACTPOMKM MevaTHbIX OTYETOB M BbIBOAA AAHHbIX B MNO-
cneposaTenbHbIN NopT (PucyHok 19).

Opyrue Bknagku B okHe HacTpoMKKu npegHasHaveHbl 41a KOHOUIypaumm annapaTHbIX

N aHa/IUTUHECKNX MAPAMETPOB aHA/IN3aTOPaA, NO3TOMY OHU AOOCTYMNHbl TOJIbKO B CEP-
BUCHOM peXnMeE.

@Hacrpoﬁm 15.10.2018 18:09

Mpubop Pervon Kananoi PexTreH Brisopg

MeyaTHbIM OTYET

z BrAKYKATD
z CTaHaapTHbLIN

D PacluMpeHHbIi

Beison B COM-nopt

Brixog

i

PucyHok 19
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13.6 Pexkxum «CnekTtp»

13.6.1 B perkume CneKkTp MOXXHO CHATb PEHTreHOBCKUI CnekTp ntoboro obpasua, B TOM YMC-

25

Jleé KOHTPO/IbHOTo 0bpasua moanbaeH (SU-Mo), y KOToporo peHTreHoBCKasA (XxapakKre-
puctTMyeckas) L-NMMHUA NO 3HEeprum CoOoTBETCTBYET PEHTreHOBCKOM (XapakTepucTuye-
ckon) K-nnHuum cepol (23073B).

i/l CnekTpel 15.10.2018 18:24

Oara HammeHoBaHMe

D Obwme faHHble & MpocmoTp
PucyHok 20

CHATMe cneKTpa SU-Mo no3sonseT onpeaenntb BO3MOMHbIE MPUYNHbI HEMCNPABHO-
CTVM aHanM3aTopa. YcnewHo onpeaenvTtb No CNeKTpy mMoanbaeHa UCNpPaBHOCTb aHa-
NIM3aTOPa MOMKET CneLmanucT, NPoBOAALLNK TEXHMYECKOoe 06CNYKNMBaHME aHaIn3aTo-

pa.

i/l CnekTp 15.10.2018 18:25

LLndp obpasua: Mo
dkcno3nums (10-600 ¢): 10

KommeHTapun:

‘ @ Onumm -

‘->|<- APY

‘ ﬂﬂﬂ Mameputb

CMEKTP

‘ @D Boixog,

PucyHok 21



13.6.2 [nA cHATMA CNeKTpa YCTaHOBMUTE uamepaemMblnt obpaseu, Hanpumep SU-Mo, B n3me-
pUTeNbHY0 Kamepy. KpacHble TOYKM Ha obpasue, 3alMTHOM KIOBETE U Kopnyce m3-
MepUTENbHOM Kamepbl 401XKHbl COBMAAaThb.

LLindp obpasua:

Bsog, @ €3 Back Del Home A  End

OTmeHa 2 £ v B

i

“ L y K e H r w L, 3 X b

b bl B a n p (o] n a W 3 )

\ a y c M 7] T b 6 0 5

4} shift = Capslock @ fsbik
PucyHok 22

13.6.3 B [naBHOM MeHI0 HaXMuUTe KHOMKy CneKtp. [MoABUTCA 3KpaH 6a3bl CNeKTpos
(PucyHok 20). Haxkmute KHonky HoBbi. OTOOpa3nTCA OKHO 33a4aHMs NapamMeTposB
cnekTtpa (PucyHok 21).

13.6.4 T[lpukocHuTecb K cTpoKke LLUndp obpasua, nocne noasneHma GykBeHHO-UUPPOBOM
KnaBuaTypbl, ganTte wundp obpasuy, Hanpumep, Mo.

-)|<-Apy 15.10.2018 18:26
N, umn. Cnextp obpasuya Tutana
1000-
0 _-...............|..|||||.|I||||||||II |||||||||H|‘th"|||||||II|||II|||||||||Hi I i i”"“"llllllmul||.|||||||||||.|.|||uu.......................
——————— 'Tld?s'l' L ) B A B |
(1] 50 100 150 200 250
Kanan, N2
LWar APY: HauaneHbiii Ky: Terywmii Ky:
T:0c 3 13,43 14,26
® lMpepeate
PucyHok 23
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AHaNornM4yHo 3aganTe Bpemsa akcnosuuum, Hanpumep, 100 cek.

13.6.5 [lpu OTKPbLITON KPbIlKE N3MEPUTENBHOM Kamepsbl (T.e. MICNONb3yA 3aKPbITYIO 3aCN0H-
Ky, U3rOTOB/IEHHYIO U3 TUTAHA, KaK obpasel, 419 U3IMepPeHuUs), HaxkMuTe KHonky APY.
AHannM3aTop HAYHET WaraMmm MeHATb KO3PPULUMEHT YCUNEHMA CNEKTPANBHOIO YCUAN-
TenAa, 4O MOMEHTa MonajaHuA LeHTpa CNeKTPanbHOro nuMKa TMTaHa B KaHan 100
(AaHHbBIN KaHan MMeeT 3HEePrM0 PEHTreHOBCKOM XapaKTepucTmyeckon K-nnHum msny-
yeHua Ti = 4508 3B). JaHHaa onepaunsa NO3BONAET YYMTbIBaTb Apeid aHaAM3aTopa,
KOTOPbIN BAMAET Ha 3aBOACKYHO KaZIMBPOBKY aHanm3aTopa no aHeprum (PucyHok 23).

ﬂin rpacpw( cneKTpa 15.01.2018 19:18:27
N, umn. CnekTp obpasya Mo
5000 3 — .
1 |
] |
2000 |
1 |
] |
2000 - |
1 |
] Iy,
0 5I|.'I 16’0 15|0 ZCII'D 25|0
HKaHan, N2
§=9191,5 u/c KaHan: 51
T: 10 C BS=599,5ufc | 3neprus: 2307 3B <:| + |:>
1=11769,5 n/fc I: 626,0 n/c

‘@ Onumm

[l
‘ Ig CoxpaHuTb

5 Brixog, ‘

PucyHok 24

13.6.6 [lo OKOHYaHMK BbiNOAHEHUA APY HaxXKmuTte KHONKYy U3meputb cnekTp. HauyHETCA
YCTAaHOBKa NapamMeTpoOB M3MepeHus, Nocne 3Toro byaeT BbINO/IHEHA onepaunsa name-
peHunAa cnekTpa obpasua monnbaeHa.

Mpouecc n3mepeHns aHepreTMYeCcKoro cnekTpa otobpaxkaeTca B OKHe «paduK cnek-
Tpa» (PucyHok 24).

B AaHHOM OKHe oTobparkaeTca MHPopmauma 06 obLEN MHTEHCUBHOCTU CNEKTPA, UH-
TEHCUMBHOCTAX SHEPreTUYEeCcKMX OKOH S 1 BS (cepbl 1 pacceaHHOro U3ny4yeHus), B HEM
MOXHO nepeasuras mapkep no rpadumky NpPocmaTpmBaTb CKOPOCTb CYETA B KaXKAO0M
KaHane. YTobbl COXpPaHUTb AaHHblE CNEKTPA ANA Ad/IbHENLWEro NPOCMOTPA, HaXMUTE
KHONKY COXpaHUTb.

YT106bI BEPHYTbCA OKHO 6a3bl COXPAHEHHbIX CMEKTPOB HaXKMUTE KHOMKY Bbixoga,

13.7 Pexxum «MeToamKkn».

13.7.1 Pexum MeToAuKM NO3BOAAET NPOBECTU rPafyUpoOBKY aHa/IM3aTopa ANA U3IMEepeHUA
MacCcoBOW 4011 cepbl B HEM3BECTHOM 0bpasue.

13.7.2 B [NnaBHOM MeEHIO Ha*KMuUTe KHOMKY MeToauKU, OTKpoeTcA OKHO 6asbl meToamK
(PncyHok 25).
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S=MeToANKN 15.10.2018 18:27

[darta HammeHosaHMe
12.03.2018 |S [0 - 1000] mr/kr
12.03.2018 S[0.1-1.0]%
12.03.2018 |S[1.0-5.0]%

‘ @) TpocmoTtp

=y

IJ' Obwme paaHHbIE ‘ a Cozpate
‘ @ Onumm -

PucyHok 25

13.7.3 TIpMKOCHUTECb K CTPOKE C Ha3BaHMEM HYXKHOM METOAMKM, aKTUBMPYA METOAMUKY.
Haxkmute KHoMKy MpocmoTp, NoABMTLCA NaHeIb MPOCMOTPa MeToauKK (PUCYHOK 26).

sS=MeToAauKN 15.10.2018 19:26
Cozpgana: 20.07.2018 18:00:57 HoppertHpoBKa: -
HaumeHoeanue: 5[0 - 0.1] % nnenka maidnap 3.0 mem @ HzmeHuTD
MpumedaHue:
o
HonupoeaTte

.D MepemectuTs

MNapamerp X: S/BS Kopperkuyua otHoweHua: 1,0

YpaeHenue: C, m/m% =-0,02608+0,13350-X E,K) Yaanutb
o = 0,00063

CO ecero/exntouero: 10/6 @ Mevato
z SU uzmepeHsbl

® 3akpbiTe
I | 3aKoH4eHHaRA
‘ @ Onumm - @b Boixog,

PucyHoK 26

B 3TOM NaHenn MOXXHO pefaKTMpoBaTb, KOMMPOBATb, YA4ANATb U pacneyaTbiBaTb Bbi-
H6paHHYO rpagynpoBKy. TaKKe B 3TOM OKHe BblOpPaHHYO rpagynMpoOBKY MOXHO nepe-
MeLLLaTb 13 CNUCKa gaHHoro Monb3oBaTena B cnnucok Obuwme gaHHble. YTObObl 3aKpbITh
naHeNb N BEPHYTLCA K CMUCKY METOAMK HAaXXMUTE KHOMKY 3aKpbIThb.

13.7.4 [epen HayaIOM U3MEPEHMA MACCOBOM A0AM Ccepbl B 06pa3Lie HEM3BECTHOrO COCTaBa
cnepyeT BblbpaTb CyLLECTBYHOLLYIO 3aBOACKYIO METOAMKY (FpafyMpoOBKy) UM co34aTb
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HOBYIO MeToAMKY (rpagympoBKy) No ctaHaapTHbiM obpasuam (CO) ¢ n3BeCTHbIM CO-
AeprKaHMeM cepbl.

F—
::METDAMKE 15.10.2018 18:28

CospaHa: KoppexktuposKa:
12.09.2017 14:38:54

HanmeHoBaHwe:
S[0-0,1] % z

MpumevaHue:

5

'
‘@ Onuum ‘: : Bbm;:;'ﬂb ‘ I% CoxpaHMTh ‘E Boixopg,
PucyHok 27

13.7.5 [nAa co3gaHua HOBOW METOAMKM (rpadyMpoBKM) cnedyeT HaxKaTb KHonky Co3paTb.
MoABUTCA OKHO 3343aHNA NAapPaMeTPOB HOBOM MeToAuKN (PUcyHOK 27).

MpuKoCHUTECb K CTpoKe «HammeHoBaHME» M AalTe Ha3BaHWE HOBOM rPaayupPOBKe,
Hanpumep, S[0-0,1] %. TaKKe MOKHO BBECTU ONMUCAHMUE METOAMKMN.

._ -
—MeToaukKa 15.10.2018 18:28
EgMHMUEA KOHUEHTpaLMM: MapameTp X: ~

D m/m% D/w/w D/S/Bs D S D S-S0
YpasHeHue: a
D\/:a+b-)( D:al+b-}(+c-}(2 2
UsmepeHue: 3
Jkcnozvuma (c): 100 KpaTHoCTb: 3

PeXMm peHTreHOBCKON TpyOKM:
5

Hanpsasenue (B): 5500 TOK 3MUCCUMA (MEA): 450

Msmepenue CO (Terywaa npouegypa):

Jkcnozvuma (c): 300 v

[
‘@ Onupw - “g CoxpaHMTh

Y ¥ BeinonHuTHL
AR APY

—
B
‘% | Boixon

PucyHok 28
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13.7.6 Haxkmute Ha KHOMKY V. MN0ABUTLCA OKHO HAaCTPOMKKN MapaMeTpoB CO3/4aBaemMon rpa-

AYVpPOBKK (PUCYHOK 28).
B 3TOM OKHe 3agaiiTe:

- eaunHunuUbl KOHUEHTPaUUKN, NapaMeTp X, U4 YpaBHEHWNA, SKCNO3NUUNIO B peXnme

rpagynpoBKu;

-  3KCNO3UUUO N KPaTHOCTb U3MeEPEHUA B peXXnume namepeHunsa,
- HanpaxeHune " TOK aIMUCCnn, B peXXmmax rpagynpoBkmn 1 UsmepeHumA.

< MeToAuKa

11.09.2017 17:01:33

Kon-so o6pasuos:

MamepuTb
obpazey

Bka. Ne C, mr/kr I{s) I(Bs) X 1/2

M 1 0,0 —mer e e

1 2 50 - e e

[V 3 10,00 e e e 3/e
1 a 7130 | —

M s 50,0 - e e

[/ 6 100,00 = s e

A 7 5000 e e e .
@ o - 31 o | [ 5] s

PucyHok 29

13.7.7 Haxkmute Ha KHONKY V. [MoSBUTCA OKHO 3a4aHnA Habopa rpagympoBoYHbIX 06pa3LoB
(CO) (PucyHOK 29). B aTOM OKHe 3aaanTe Koan4ecTBo (Hanpumep, 9) N KOHUEHTpauum
rpagympoBOYHbIX (CTaHAApPTHbLIX) 06pa3suos CO.

< MeToAMKa

11.09.2017 16:08:46

Kon-80 06pasios: famepare || Pacoarae | oueun ||
Brn. Ne C, mr/kr I{s) I{Bs) X 1/2

[ 1 00 683  173,0 0,39467

[ 2 50 69,3  172,7 0,40117

[ 3 10,0 71,7 1743 0,41115 U
[ 4 250 76,1 1742 0,43664

[ s 500 82,4 1743 0,47299

[ 6 1000 948 1750 0,54191

[ 7 5000 1925 1726 1,11476 i
@ o - 32 [ comenr | [ 5] e

PucyHok 30
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31

3TO MOXKHO CAeNaTb C NOMOLLbIO BYKBEHHO-LUMPPOBOMN KaBUaTYpPbl, MPUKOCHYBLLIUCH
K COOTBETCTBYIOLLMM BenbiM CTPOKaM 3TUX No3uumin. 8 n 9 0b6pasLbl MOXKHO 3a4aThb,
nepeaBUHYB CMUCOK C MOMOLLbE KHOMKM MPOKPYTKMN.

@ MeToaAnkKa 12.03.2018 16:23:39
HsmepeHMe ycTaHoBOYHbIX 0bBpasyos (SU): .
JKcnozvuma (c):

Lndp SU HM3KOK cepbl: LLngp SU BbICOKOH cepbl:
LMM SU-05S
Is =904,0; Ibs =2756,7 Is =5428,1; Ibs =1958,3 4/6
MamepuTe obpazey, HMZKOM MzmepuTe obpazel, BbICOKOH
Cephb Cepb!

JadmMKCcHMpoBaTh

aHadeHMA SU

‘5 Beixos, ‘

[
‘ Ig CoxpaHute

PucyHok 31

‘@ Onupw -

N4
‘”&APY

3aaaBaTb KOHUEHTPAUUM CTaHAAPTHLIX 06pa3uoB cneagyeT ¢ NocnefoBaTe/lbHbIM yBe-
NINYeHneMm, Ha4nHaa C HAaMMEeHbLLEN.

BbinonHute onepaunto APY, Kak HanmncaHo B OKHe CneKkTp. Bbiaenaa HaxaTtnem cTpo-
Ky 3agaHHoro obpasua n Hakumasa KHonky U3meputb obpaseu, nocnegosaTesibHO
BbIMNO/IHUTE U3MEPEHUA BCEX 3a4aHHbIX FPaAyMpPOoBOYHbIX 06pa3uoB (PucyHok 30).

< MeToauKa 11.09.2017 17:34:59

C, Mr/Kr FpadMK rpagyHpoEKM
1000.0 .

800.0
600.0
400.01

5/6

200.0

0.0

——
0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80

Pacyér:

C, Mr/ur =-274,9+692,6-X .

o=1,9 mr/ur
‘@ Onuum ‘: : Bbln:;;mb ‘ é CoxpaHMTb ‘E Boixopg,
PucyHok 32



13.7.8 Haxmute Ha KHonky V. loABUTbCA OKHO WU3mepeHue ycTaHOBOUHbLIX 06pasLoB,
npefgHasHavyeHHoe AnA 3a4aHuA YCTaHOBOYHbIX 06pa3yoB, HEOBXoAMMbIX ONA KOop-
PEKTUPOBKM annapaTypHoro Apeida co3gaHHom rpaaymposku (PucyHok 31). 3agaiite
3KCNO3MLMIO KOPPEKTUPOBKM M Ha3BaHME HEOOXOAMMbIX YCTAHOBOYHbIX 06Pa3LIOB.

< MeToAunKa 11.09.2017 17:40:36
Ne C, rar/kr C_pacu., mr/kr Ownbka 1/2 a
1 0,0 1,6 1,6
2 5,0 2,9 2,1
3 10,0 9,8 0,2
4 25,0 27,5 2,5 6/6
5 50,0 52,6 2,6
6 100,0 100,4 0,4
7 500,0 497,1 29

‘N ¥ Brinonnutb

APY

‘@ Onupw -

‘ Ig CoxpaHMTh

Bblxo
; o

PucyHok 33
N3mepbTe 3T 06pasLbl, NOCNeA0BATENbHO HA*KMMaA Ha KHOMKU M3MepeHUA 3ahaH-
HbIX 06pasyoB. 3adUKCUPYHTE 3HAYEHMA U3MEPEeHHbIX YCTaHOBOYHbIX 06pasLoB,
HaXaB KHOMNKy 3apuKcupoBaTb 3HayeHua SU.

< MeToAUKU 12.09.2017 15:23:24

Darta HauvmeHoBaHMe

12.09.2017 |s[0-0,1]%

29.08.2017 |S[0.1-5.0]% -8kV
12.09.2017 |S-So[0-0,1]

‘ml MpocmaTp
PucyHok 34

13.7.9 HaxmuTte Ha KHOMKy V. l0ABUTbCA OKHO pacyéta rpagyMpOBOYHOIO YpaBHEHMSA
(PucyHOK 32). B gaHHOM OKHE MOHO BMAETb KO3PPUUMEHTbI rpasyupoBOYHOrO
ypaBHeHUA n 3HayeHne CKO gna BbINOAHEHHOM rPasyMpPOBKMU.

D Ofwue aaHHbIE “__5 Coznats
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13.7.10 Haxkmute Ha KHOMKy V. MNoABUTbLCA OKHO OWKMBOK M3MepeHHbIX 06pa3L0B OTHOCU-
TeNbHO NacNoOpPTHbIX AaHHbIX (PUcyHOK 33).

< MeToauKU 12.09.2017 15:27:18

Cozpana: 12.09.2017 15:18:45 KoppextupoBra: ----

HaumeHoeanue: s [0-0,1]%

MprmedaHue: | /I WUzmeHuTb

EI Konuposate

MapameTtp X: S/BS
P P I* MepemectuTb
YpaeHeHue: C, mr/kr =-274,9+692,6-X

o = 1,91646 ,I"B O

CO ecero/exnroueHo: 9/9

I/' SU nzmepeHsi
I |Baru:||-|qe|-u-|an ® 3akpeiTe

‘@ Onupm -

PucyHok 35

Ob6pasey, c 601bWON OWMOKON MOXKHO UCKAKUYUTL U3 pacyéTa rpagynmpoBKM Ha CTpa-
HuLe 3agaHuA obpasuoBs (3), cCHAB ANA Hero ranoyky B rpade «Brn.» cnucka. Mpwm
3TOM 06A3aTeNbHO HYXKHO BbIMOJIHWUTbL HOBbI PACYET YpaBHEHUA, HaXKaB KHOMKy Pac-
CYUTaTb M NOCTPOUTb. BbinonHMB BCce HeobxoaMMble AENCTBUA, COXPaHUTE CO34aH-
HYIO rpaZlyMpOBKY, HaXaB KHoNKy CoxpaHuTb. Haxkmute KHOMKy Bbixopg, 4Tobbl Bep-
HYTbCA K CNUCKYy meToauK. Co3gaHHaA meToauKa Tenepb byaet otobparkeHa B AaH-
Hom cnucke. (PucyHok 34).

< MeToauKu 12.09.2017 15:32:22

Hdarta HammeHosaHMe

12.09.2017 |S-S0[0-0.1] %

29.08.2017 |5[0.1-5.0]%
12.09.2017 |s[0-0,1]%

‘El MpocmaoTp
— I Boixon,

I\/' Obwue aaHHbIE ‘-II-_B CozaaTe
‘@ Onupm -

PucyHok 36
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13.7.11 Ecnn Heobxoanmo, 4tTobbl CO34aHHON METOAUKOM MOT/IM NOb30BaTbCA BCE OnepaTo-
Pbl, HaXXKMUTE KHOMKY MpPocmMoTp, B OKHe NpocMoTpa meToamku (PucyHok 35) Haxmu-
Te KHoMKy MepemecTutb 1 nepemectuTe CO34aHHYO rpagynpoBKy B 0b6LLyto 061acTb

AaHHbIX (PucyHoK 36).

~1sN3mepeHns

03.10.2017 18:58:16

Hdarta

HavmeHoBaHue

13.8 Pexxum «M3mepeHune»

5 Boixon,

PucyHok 37

13.8.1 Pexxum U3mepeHune npegHasHayeH Ana U3MEPEHUA KOHLEHTPALUMN HEN3BECTHbIX 06-
pa3uoB Mo paHee CO34aHHbIM rpasynpoOBKaM.

1« N3mepeHne

03.10.2017 18:58:31

MeTtoguKka
HavmeHoBaHue:

OnucaHue:

ObpaseL
HavmeHoBaHue:

OnucaHue:

JKcnosrumMa (c):

- |

KpaTtHocTe:

‘@ Onumm ~

k]
AR

APY

‘ ‘—) Brixog

PucyHok 38
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B MnaBHOM MeHI0 HaxKmuUTe KHomnky U3mepeHue, nosBuTcA OKHO 6asbl M3MepeHUi

(PucyHok 37).

Ha)kmunte KHonky HoBoe — 0TObpa3nTCA OKHO 3a4aHUA NapameTpoB HOBOro U3Mepe-

HuA (PucyHok 38).

% METO.&VII(VI 03.10.2017 18:58:42

Darta HavmeHoBaHMe

03.10.2017 S[0.1-5.0)] %

03.10.2017 |S[0-1000] mr/kr
03.10.2017 |(5-50)[0 - 1000] rar/kr

D OBwmMe aaHHbIE El MpocmoTp

‘ Boibpate

‘ ‘5 Brixog

PucyHok 39

13.8.2 [OnAa Toro 4ytobbl BbIOpPATb METOAMKY, COAEPHKALLYIO rPaayNpPOBKY, N0 KOTOpoi byaeT
BbIMO/IHATLCA U3MEPEHME, HAXKMUTE KHOMKY «-+». OTKpoeTca 6a3a MeToAuK C BO3-
MOXHOCTbIO MPOCMOTPA CYLLLECTBYIOLLUX rPalyMpoBoOK (PucyHok 39).

~Is3mepeHne 03.10.2017 18:59:26

MeTtoguKka
HaumeHosaHMe: S [0 - 1000] mr/kr

OnucaHue:

ObpaseL
HavmeHosaHue: 100

OnucaHue:

Ixcnosmuma (c): | 100 KpaTtHocTb: 4

-

N4 e BeinonHuTs -l Hauatb : I
Q - APY — . —) B
‘@ el AR S yoppenTposny | || A v3MepeHue ‘ ‘ ki)
PucyHok 40
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AKTUBUPYMNTE HYXKHYIO METOAUKY M HAXXMUTE KHOMKY BbibpaTtb. [pon3onaét nepexos
06paTHO B OKHO KOHOUIypaumm NsmepeHus ¢ BbiIbpaHHon metoankon (PucyHok 40).

~I«N3amepeHne obpasua 03.10.2017 20:09:40

HavmeHosaHue: 100

JKkcnosMuma (c): | 100 KpaTHoOCTb: 4

PesynbTaT M3MepeHMa

Ne

C = 104,7 mar/kr;
2/4 | C=102,6 mrfur; Is = 83,7 u/c
3/4 | C =994 mr/fer; Is = 83,0 u/c
4/4 | C=101,7 marfur; Is = 83,5 u/c

Cep. = 102,1 mar/kr a = 2,2 mrfkr

[
Ig CoxpaquTtb

CI=

PucyHok 41

‘5 Beixos, ‘

13.8.3 3apaiite naeHTndumkaTop namepaemoro obpasua, Hanpumep, «100». Beegute onu-
caHue obpasua. IDKCNO3MUMA U KPAaTHOCTb M3MepeHuAa ByayT aBTOMATUYeCKU noja-
CTaB/iIEHbl U3 METOANKMN, HO MNPU HEOHXOANMOCTU UX MOXKHO M3MEHUTb.

.’?‘.‘.MBMEDEHME 03.10.2017 18:59:26
MeToguKa

HavmeHosaHMe: S [0 - 1000] mr/kr E
OnucaHue:

Obpasey

HavmeHosaHue: 100

OnucaHue:

3Kcnosmuma (c): | 100 KpaTtHocTe: 4

N4 e Boinoaxsuts ) Hauats : I
(9] v APY L % B
‘@ flm AR = KOppeKTHpoBKy | | A H3MEpEHME ‘ ‘ ety

PucyHok 42

13.8.4 [lepepn nepBbiM U3MepeHUEM BbINOIHUTE onepaumio APY n Haxkmute KHonKy Havatb
u3mepeHue, ycTaHoBuTe obpasel, n HaxxkmmuTe KHonky OK. Obpasel, byaeTt U3mepATb-
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CA C YKasaHHoM Jkcno3uumeit n KpatHocTtbo (PucyHok 41). ina coxpaHeHuna pesy/ib-
TAaTOB HaXmuTe KHOMKYy CoxpaHuTb. [1nA BbINOAHEHWA CcAedylowero U3mepeHus

HaXMUTE KHOMKY Bbixoa,

< KoppekTuposka

30.01.2018 15:54:27

MeToauKa

HavmeHoBaHMe: S [0 - 1000] mr/kr

OnucaHue:

Wwmdp SU HUSKOM cepbl:
LMM

Wwndp SU BbICOKON cepbl:
SU-055

SKcnosmuma (c): | 400

MsmepuTs 0Bpasew HuskoM
cepsl

M3mepuTs 0bpasew soicokoi
cepsl

‘ @ Onuuu -

13.9 Pexxum «KoppeKTmpoBKa»

¥

Brixon

PucyHok 43

13.9.1 [nAa KomneHcauum U3MEHEHWUIN YCIOBUIM TEKYLLMUX U3MEPEHNI OTHOCUTE/IbHO YC/I0BUM
npw rpagynmposke (M3MeHeHWe TemnepaTypbl BO3A4yXa, AaBNEHUS, UBMEHEHUA UHTEH-
CUBHOCTU U3/Ty4E€HMA PEHTIEHOBCKOM TPYOKM, NapameTpoB AeTeKTopa U Ap.) Heobxo-
AVMO BbINONHATb GYHKUMIO KOPPEKTUPOBKM rpasyMpoBKM NO YCTAaHOBOYHbIM 06pas-
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LLaM.

< KoppekTnpoBka

12.03.2018 16:43:19

MeTtoguKa

HavmeHoBaHue: (S [0 - 1000] mr/kr

OnucaHue:

Wwudp SU HMSKOM cepbl:

LMM

3HauyeHue I{S) I(BS)
HauansHoe Q04,0 2756,7
Tekywee 862,1 2853,6
HMamerHeHue -4,6 % 3.5 %

MameHeHWe HaknoHa Is: 0,231 %
M3meHeHWe HaknoHa lbs: -1,846 %

LWwndp SU BbICOKOH cepbl:

SU-055

3HauyeHue I(S) I{BS)
HauyaneHoe 54281 1958,3
Tekryuwee 5375,8 2040,1
HamerHeHue -1,0 % 4,2 %

‘@ Onupw -

‘J_.' MpumeHUTE
= poppekTMpoBRY

‘5 Beixos, ‘

PucyHok 44



13.9.2 YcTaHOBOYHble 06pa3Lbl BXOAAT B KOMM/IEKT aHanun3atopa (rn. 14 YcraHoBOYHbIe 06-
pasubl).

13.9.3 KoppeKTMpoBKa BbINOJHAETCA, €CM U3MEPEHUA KOHTPO/IbHbIX 06pa3L0oB Ha pabouen
rpaZyMpoBKe He YA0BNEeTBOPAOT TpeboBaHMAM nabopaTtopum.

13.9.4 [nA BbINONHEHUS KOPPEKTUPOBKU HEODXOAMMO BOMTM B OKHO M3mepeHue (PucyHok
42), BblbpaTb HEOOXOAMMYIO TPAAYMPOBKY, HaXKaTb KHOMKY BbINONAHUTD KOPPEKTU-
POBKYy.

13.9.5 B oTKpbiBwemcs okHe KoppekTupoBKa (PucyHoK 43) HaxKaTb KHONKY U3meputb 06-
pa3ey HU3KOMU cepbl, NpeaBapUTENbHO YCTaHOBUB B M3MEPUTE/IbHYIO Kamepy Heob-
XO4MMbIN YCTaHOBOYHbIN 06pa3eL, HU3KOM cepbl.

13.9.6 [lo OKOHYaAHUIO U3MEpPEeHUss YCTAaHOBOYHOrO 06pasLa HU3KOW cepbl aHANOTUYHO W3-
MEepPUTb YCTaHOBOYHbIN 06pa3seL, BbICOKOW Cepbl.

13.9.7 [lo OKOHYaAHUIO U3MEPEHUI HaxKaTb KHonKy MpocmoTtp pesynbratoB. OTOOpas3nTLCA
naHe/b NPOCMOTPaA Pe3yAbTaTOB KOPPEKTUPOBKM (PUcyHOK 44).

YbeamsBlimcb B MNPaBUAbHOCTU M3MEPEHHbIX 3HAYEHWUI YCTAaHOBOYHbIX 06pa3LoB,
Ha*KaTb KHOMKY MpUMEHUTb KOPPEKTUPOBKY.

13.9.8 MpoaomKnTb U3MepeHnss HEM3BECTHbIX 0H6pa3LoB.

14. YcTtaHOBOYHbIe 06pa3ubi

14.1 YcTaHOBOYHble 06pasubl ABAAKTCA BAXXHOM YaCTblO KOAMYECTBEHHOrO aHanuM3a Aana
EDXRF aHann3aTopoB cepbl B HePTU M HeDTENPOAYKTaX.

14.2 YcTaHOBOYHbIe 06pa3Lpbl NOCTaBNAAIOTCA BMECTE C aHa/IN3aTOPOM.

14.3 YcTaHOBOYHbIe 06pa3sLbl MMEIOT CMEKTPbI U3NYy4eHUA, NOA0OHbIe rPagyNPOBOYHbIM CTaH-
AapTam.

14.4 Bo Bpems co34aHuA rpafyumpoBKM NMPOM3BOAMTCA M3MEPEHUE ABYX YCTAHOBOYHbIX 06-
pa3yoB — OAHOTO A/1A HUXKHEN, APYyroro — ANA BepPXHeKn 4acTu 3aaHHOro rpaayvMpoBoY-
HOro gManasoHa. Mpu 3TOM B AaHHbIX rPaAyNPOBKU COXPAHAKTCA MHTEHCUBHOCTM cepbl Js
N pacceAaHHOro usay4vyeHua Jbs ana Kaxaoro U3 asTux obpasuos.

14.5 Mo mepe 3KkcnayaTauMm aHaAM3aTopa MEHAKTCA NapameTpbl AETEKTOPA, PEHTIEHOBCKOM
TPYOKU N APYrUX 3/1EMEHTOB aHaNM3aTopa, a TaKXKe MIOTHOCTb BO3A4yXa B U3MEPUTENb-
HOM Kamepe. MOCKO/IbKY rpalyMpoBKa UCNONb3YETCA Ha NPOTAMKEHUN AJUTENBHOIO Bpe-
MeHMU, HeobXxoANMMO KoMNeHCcUpoBaTh Apeind, HabntogaemMblt y aHaNN3aTOPa, AaXKe ecu
OH HebonbLLOW.

14.6 AnAa KomneHcauMm annapaTypHoro gpenda 6e3 HoBOM rpagynpoBKU A0NXKHbI ObITb 3aHO-
BO M3MepeHbl CKOPOCTM cYeTa YCTAaHOBOYHbIX 06pa3LoB, M3MEPABLUMXCA NPU CO34aHUN
rpafyMpoBKK. Mo coxpaHEHHbIM B NpoLuecce Co34aHusa FPasyMpPoOBKN U BHOBb MOJyYeH-
HbIM 3HAaY€HMAM UHTEHCMBHOCTU Cepbl JS U pacceaHHOro usnyyeHus Jbs ana Kaxagoro us
3TKUX 06pasyOB PACcCUMTbIBAOTCA KOIPDULMEHTbI KOPPEKUMN UHTEHCUBHOCTEN Js un Jbs,
NOACTaBAAEMbIX B FPalyMpPOBOYHOE YpPaBHEHME NPU N3MepeHun 06pasy,0B HEN3BECTHOM
KOHUEeHTpaumn. JaHHas npoueaypa Ha3blBaeTcA KOPPEKTUPOBKOM rpagynpoBku (n. 13.9).
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14.7 B KOMNEKT BXOAUT YeTbipe YCTaHOBOYHbIX 06pa3ua Ans oxBaTa BCEro AnanasoHa Mame-
pPeHUN cepbl B HedTU M HePTeNnpoayKTaX:

- SU-0S — 1BEpApI yCcTaHOBOYHbIN 0bpasey, cepbl NpubamnsntTenoHo - 0 %, ncnonbsyet-
CA ANA KOPPEKTUPOBKU FPagynpoBKN;

- SU-05S — 1BEpAbI YCTAHOBOYHbIM 06pa3seL, cepbl NpubansutensvHo - 0,5 %, ncnonb3y-
eTCcA ANA KOPPEKTUPOBKMU rPpaflyMpoOBKHU;

- SU-15S — 1BEpAbIi YCTAHOBOYHbIN 06pa3eL, cepbl NpubansntenvHo - 1,5 %, ncnonbsy-
eTcA ANA KOPPEKTUPOBKM rPaflyMpOBKHY;

- SU-35S — 1BEpAbI YCTAHOBOUYHbIN 06pa3eL, cepbl NpubansnTenbHo - 3,5 %, MCNoNb3y-
eTcA ANA KOPPEKTUPOBKM rPasynUpPOBKMU.

14.8 ObpaleHune ¢ ycTaHOBOYHbIMK 06pasLamm:

14.8.1 bpatb 06paseL, TONbKO 3a 6HOKOBbIE NOBEPXHOCTU, N3beratb NPUKOCHOBEHMA K pabo-
Yyel NOBEPXHOCTU (CTEKNOBMAHAA TOPLLOBAS MOBEPXHOCTb, MPOTUBO/IENKALLAA NOBEPX-
HOCTU C HAHECEHHOM MaPKMPOBKON).

14.8.2 He KnacTb YCTaHOBOYHbIN 0b6pa3el, paboyen NOBEPXHOCTbIO BHU3.

14.9 M3amepeHune ycTaHOBOYHbIX 06pa3LoB.

14.9.1 [epesn namepeHnem npotepeTb pabouyto NOBEPXHOCTb 06pa3La TKaHb, CMOYEHHOWN
CMUPTOM U BbICYLLUTD €.

14.9.2 Kaxkapll yCTAaHOBOYHbIN 0bOpasel, UMEET KpPacHY KOHTPO/IbHYIO METKY Ha BEepXHEM
oboge. MNMpun ycTaHOBKE B aHA/IN3aTOP ANA U3MEPEHMA BbIPOBHATbL 3Ty METKY C aHaslo-
TMYHbIMM METKAaMM Ha 3aLMTHOM KIOBETE M KOpMyCce aHaAn3aTopa.

14.9.3 BbINONHWUTb M3MepeHue, ybeanTbea, YTo paboyas NoBepxHOCTb 0bpasua He 3arpAas-
HMAacb N ybpaTb 0bpaseL, B IKCUKATOP A8 XPaHEHUA.
14.10 XpaHeHMe yCcTaHOBOYHbIX 06Pa3LL0B.

14.10.1 YcTtaHOBOYHble 06pa3upbl CieayeT XPaHUTb B 3KCMKATOPE B CyxOM CTabuabHOM aTMo-
chepe paboummmn NOBEPXHOCTAMM BBEPX.

14.11 Mepbl NpeaoCTOPOKHOCTH
14.11.1 He ponyckaTb CMaumBaHMA paboyert NOBEPXHOCTU YCTAHOBOYHOro obpasua nbomn
YKUAKOCTbIO (33 UCKNOYEHME NPOLLECCA OYUCTKM).

14.11.2 He no3BonATb YCTaHOBOYHOMY 06pasLy HaxoAUTbCA BO BAAXKHOM aTmocdepe — BO3-
AencTBme Bnarv NpMBOAUT K BbIBETPMBAHMIO KPUCTAIOB.

14.11.3 He npukacaTtbca nanbuamu K paboyen noBepxHOCTM obpasua — NOT OT Na/ibLEB MO-
YKeT BbI3BaTb 3arpA3HeHne XJIOpoM 1 KOPPO3MIO MOBEPXHOCTMU.
14.12 OymncTKa yCTaHOBOYHbIX 06Pa3LoB.

14.12.1 He3HauuTenbHOe NOTyCKHeHWe paboueir NOBEPXHOCTU 06pa3La NPU XPaHEHUN MOXK-
HO YCTPAHUTb NYTEM €€ 3HEepPrM4yHoOM NoNPOBKM abpa3mMBHOM NACTOM, HAHECEHHOW Ha
BaTHbI TAMMOH, CMOYEHHbI AENOHU3UPOBAHHOM (MW AUCTUNNNPOBAHHOM) BOAOW.

14.12.2 371a nacTta rotoBMTCA M3 NOPOLWKa TeTpabopaTta AMTMA 0COBOIM YMUCTOTbI U AENOHU3N-
POBAaHHOW (MM AUCTUNNMPOBAHHOM) BoAbl. B TeTpabopaTe AUTUA HE COAEPKUTCA Ka-
KMX-NMb0O MeLlatoWwmx 3NeMeHTOB. YAanuTb OCTAaTKM NacTbl C MOMOLLBI TKaHM, CMO-
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YEeHHOW AENOHU3UPOBAHHOM (MM AUCTUNNIMPOBAHHOM) BOAOW, NOC/E YEero NpoTepeTb
NMOBEPXHOCTb TKAHbK, CMOYEHHOW CMUPTOM.

MpumeuaHue. PekomeHayeTcss MCNONb30BaTb YMCTbIM TeTpabopaT autua (Li,B,0,) ¢
cogeprkaHmem npumecent He 6onee 0,03 % n pasmepom Yactuy, He 6onee 0,05 MUK-
POH.

14.13 Ecnn B yCTaHOBOYHOM 06pasLe NpoM3oWan Kakme-nmMbo nsmeHeHus, 3To NoBAUSAET Ha
BECb NocneayloWwmnii aHanms, U notpebyerca NOBTOPHOE BbINOJIHEHWE MONHOW rpagyu-
POBKM aHaNM3aTopa No BCEM UCXOAHbIM CTaHAAPTHbIM 06pasuam.

15. MeTtoaunuyeckme pekomeHgaumm No NOAroToBKe U NpoBeaeHUI0 aHaAunsa

15.1 OcHOBHaA peKomMeHZauMA Npu MCMOAb30BaHUM aHANM3aTOpa ANA aHanM3a Pas3NYHbIX
BMA0B HedpTM M HedTENPOAYKTOB - 3TO XOpPOoLWMi Nnoabop MmaTpuLbl CTaHAAPTHbIX 06pa3-
LOB ANS FPaAyMpOBKM aHaA/IM3aTopa U namepaemon npobbl 1Mbo A0NOAHUTENbHbIE Me-
pPONPUATMA NO YYETY PasnnMumMa ux matpuu. HesepHbit nogbop maTpumu, CBA3AH C pPasau-
Ynmem yrnesoAopoAHOro cootHoweHus C/H cTaHAapTHbIX FPadynMpoBOYHbIX 06Pa3LOB U
n3amepaemMblx Npob MAM Hanmume ApPYrux reTepoaToMoB MPUBOAMUT K AOMNOJAHUTENbHOWN
owmnbKn B pesynbTaTax USMepPEHUMN.

15.2 Tak Kak B aHanusatope IKPOC-7700 aBTOMaTHU4YECKMN BbINOJIHAETCA NOMNPaBKa Ha OTHO-
weHne C/H, aTa ownbKa Mana, U e MOXKHO npeHebpeyb NpPU OObIYHBIX U3MEPEHUN,
Hanpumep, pa3Hbix BUA0B HedTH (a rpagyMpOBKa BbINOHEHA HAa MaCAAHbIX CTaHAAPTaXx).
OfHaKo, ecn BbINONHAETCA U3mepeHne obpasua, B KoTopom oTHoweHue C/H cunbHO
OT/IMYAEeTCA OT rPaayMpoBOYHbIX 06pasLoB, cneayeT KOHTPOAMPOBaTb 3Ha4YeHua C/H u
NPUHMMATb ajeKBaTHble Mepbl.

15.3 CTaHAapTHO aHanM3aTop rpagyupyeTcs U NoBepAeTCcs C NMOMOLbIO CTaHAAPTHbLIX 06pas-
LLOB HAa OCHOBe 6enoro macna, ¢ coaeprkaHmem cepbl MeHblue 1 mr/Kr. [lJaHHble rpaayu-
POBKM MO3BONAKT NPOBOAMTb aHA/IN3 OCHOBHOM rpynnbl HePTU U HePTENPOAYKTOB Npwm
cogeprkaHmm cepbl ot 0,01 % ao 5,0 % maccosoi Aonau.

15.4 CoBpeMeHHOe MOTOPHOE U peakTMBHOE TONAMBO (6eH3MH, An3enbHoe TONAMBO U Kepo-
CWH) [0/KHbI COAEPXKaTb Cepbl, KaK npasuio, meHbwe 10 mr/kr. MNpu aHanuse Takux
npob HeobxoaMmo aenatb rpafyvMpoBKY NO CTaHAAPTHbIM 06pa3uam € yrneBoaopoaHOM
MmaTpuuen, NpubanKeHHoM K cocTaBy Npobbl.

Hanpumep:

- 6EH3UH MOXHO MMUTMPOBATb CMELLUMBAHMEM M300KTaHa U TO/y0/la B COOTHOLLEHUM,
NPUOBANKEHHOM K NOANMHHOMY COAEPHKAHMIO apOMATUUYECKMX BELLECTB UCCNeayeEMOM
npobbi;

- Aun3eNbHOe TOMJMBO Nyylle aHa/IM3npPOoBaTb, NCNOMb3YA ANA FPAAYUPOBKU CTaHAAPT-
Hble 06pa3Lpbl HAa OCHOBE CUHTETUYECKOTO AM3€/1bHOro TOMNAMBA C COAEPHKAHMEM CEpPbI
meHbwe 1 mr/Kr;

- uenecoobpasHO MCNOAb30BaTb [OTOBble CEPTUPULMPOBAHHbIE KOMMAEKTbl TaKUX
CTaHAAPTHbIX 06pa3LoB, Hanpumep:

* N5 AM3enbHOro Tonamea - komnnekt NC09321-2009 (ULSD) Ha ocHOBe cUHTETUYE-
CKOro AM3ebHOro TONAMBa;
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e anA 6eH3snHa — KomnnekT CepTndunumpoBaHHbiXx obpasuos S (BS) IT 10 Ha ocHoBe

M300KTaH/Tonyon amepukaHckon pupmobl ASI Standards.

TaKXe MOXKHO Npu n3mepeHnn beHsnHa NCNoNb3oBaTb rPaayUPOBKY, C rPaAyMPOBOYHbIM
ypaBHeHnem C=A+ B(S-S0),

roe

S - naowaab NuKa cepbl;
SO - nnowaab TOro e nNuka Ans obpasua Cc Hy/IEBbIM COAEPIKAaHNEM Cepbl.

Mpu 3TOM rpafyMpoBKa AeNaeTca C MOMOLLbIO CTaHAAPTHbIX 06pasLOB Ha OCHOBe 6enoro
Macna, a Npu M3MmepeHnn Npobbl UCNONb3YETCA B KAYECTBE Hy/1eBOM NPobbl CMeCb M300K-
TaH 1 6e10ro macna B COoTHolweHun 1:1.

16. PyKoBOACTBO NO U3MepPEHUIO HU3KUX KOHLUEHTPaL Ui cepbl

16.1 MoarotoBKa Npobbi.

16.1.1

16.1.2
16.1.3

16.1.4

MoarotaBAMBalOT NPO6bLI M U3MEPUTENbHbIE KIOBETbI B YNCTOM NOMELLEHNM 6€e3 Nbiu
BAA/IN OT MHCTPYMEHTa U NtobbiXx NPob Man CTaHZapTHLIX 06Pa3LLOB C cogepKaHnem
BbICOKMX KOHLEHTpauuMi cepbl. Takke ybexaarTca, YTO HEUCMNO/Ib30BaHHbIE KIOBETbI
M NNEHKA XPaHATCA B YMCTOM MOMeLEHUN 6e3 MblauM, ecin UX He MNPUMEHSIOT
(Hanpumep, B 3aNasHHOM NNACTUKOBOM MaKeTe).

HuKoraa He MCNo/b3yOT 04HOPA30BbIe KIOBETHI MOBTOPHO.

Mpwn cbope KioBeT M36eraloT KacaHWi NanbLaMmu YacTU NNEHKM, 0OpasyloLLeli OKHO
KtoBeTbl. [locnie cbopa KioBeT ybexKaatoTcsa, YTO OKHO HEe UMEET CK/1aZloK M YTO OHO He
KOHTaKTUPYEeT HWU C KaKol NOBEPXHOCTbIO Mepes nposeAeHUemM nUsmepeHuin (Hanpum-
Mep, NNEHKA He BblAaB/IMBAETCA ra3om npobbl).

Ecan MHCTpYMEHT npeaycMaTpuMBaeT BTOPUYHOE OKHO, €ro MEHAIT MOC/e KaXKaoM
npoo6bl.

16.2 M3mepeHue npobbl.

16.2.1

16.2.2

16.2.3

16.2.4

16.2.5
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pafyMpoBKa M aHaNM3 Npob C HU3KUM COAEpPrKaHUEM Cepbl AO0JIKHbl MOBOAUTLCA B
YyC/I0BMAX NOCTOAHHOM NAOTHOCTU BO3A4yXa B NMOMELLEHWUN, rAe YCTaHOBAEH aHaNn3a-
TOP, YTO UCKAtOYaeT paboTy B 3TO BPeEMA NPUTOYHO-BbITAXKHON BEHTUASALMUN.

Mepen nsamepeHmem npob c manbim cogepraHune cepbl oT 2 mr/Kr o 100 mr/Kr uene-
co0bpasHO caenaTb KOPPEKTUPOBKY MPaAYMPOBKM C MOMOLLbIO YCTAHOBOYHbIX 06pa3-
LLOB.

Mpoby HanuBaloT B KIOBETY HENOCPEACTBEHHO Nepen namepeHnem (4tobbl cBECTU K
MUHUMYMY BO3MOMKHYH NPOTEYKY, MPOBUCAHNE OKHA AW UcnapeHune npobbl).

Ans netyunx npob (Hanp., MOTOpHOro 6eH3MHa) UCMO/b3YIOT KIOBETY C BEHTUNALMOH-
HbIM OTBEPCTUEM, YTODbI CBECTU K MUHMMYMY UCNAPEHME B XO4€e U3MEPEHMUS.

OKHO KIOBETbl NMPOBEPAIOT HA HE3HAYMTE/IbHble TeYM WAM MPOBUCAHME Henocpea-
CTBEHHO Nepes, yCTAaHOBKOM YallKM ¢ NPo60oMN B MHCTPYMEHT M BHOBb HEMOCPeACTBEH-
HO nocne mamepeHua. MNpu HanMumMm TaknMx gedpekToB toboe M3ImMepeHne He YUYUTbI-
BAEeTCA M NOArOTAB/IMBAETCA HOBAA KIOBETA A0 NpoBeAeHua (MM NOBTOPEHUA) name-
peHua. Takke NpoBepPAIT BTOPUYHOE OKHO HEMOCPEACTBEHHO NOC/E U3MEPEHUA N HE
yunTbIBatOT Ntobble pe3ynbTaTtbl B cayyae Ntobbix NPU3HAKOB XKUAKOCTM HA OKHe (no-
BTOPAIOT U3MEPEHUNE C HOBOM KIOBETOM M HOBbIM BTOPUYHbIM OKHOM).



17. CsepeHusa 06 ytunmsauumn

17.1 Npw yTMAM3aumm aHannsaTopa Heobxo4MMO CTPoro cobntoaaTb COOTBETCTBYIOLLME 3aKO-
Hbl M NpaBuNa, AEUCTBYIOWME B CTPAHE, B KOTOPOW NPOU3BOAMUTCA YTUAN3ALMA AAHHOTO
aHanusartopa.

17.2 PeHTreHOBCKasA TPyOKa M AETEKTOP PEHTreHOBCKOro M3Ny4eHMA CoaepKNT Bepunnnii, Ko-
TOPbIN OTHOCUTCA K FPynne OnacHbIX XMMUYECKUX BELLECTB.

17.3 Ybeautecb B cobN0AEHMN 3aKOHOB MO YTUIN3ALUMN KOMMOHEHTOB, coAeprKawmx bepun-
NN,

17.4 NMopAafoK yTunansaumm onpegenseT opraHmM3aLms, aKCnayaTupytoLwan npnobop.

18. [paBuna xpaHeHUA U TPAHCNOPTUPOBAHUA

18.1 AHann3aTop AO/KEH XPAHUTbLCA B 3aKPbITOM MOMELLEHUM B 3aBOACKOM YyMNaKoBKe MNpu
TemnepaType Bo3ayxa oT +5 A0 +40°C u OTHOCUTENbHOM BAAXHOCTU BO3Ayxa He 6onee
80%.

18.2 XpaHeHune npnbopa 6e3 ynakoBKM cneayeT Npon3BoANTb NPU TEMNEPATYPE OKpPYKatoLle-
ro so3ayxa ot +10 go +35°C u oTHocuTenbHOM BRaxHocTK Ao 80%.

18.3 AHanmsaTop MOXeT TPAHCNOPTUPOBATLCA BCEMU BUOAMM TPAHCMNOPTA B KPbITbIX TPAHC-
MOPTHbIX CPeAcTBax B AnanasoHe Temnepatyp oT -40 go +50°C u OTHOCUTENIbHOM BNaXK-
HOCTU He bonee 95%.

19. TlapaHTuiiHble 06A3aTenbCTBa

19.1 OO0 «3KPOCXUM» rapaHTUpyeT COOTBETCTBME aHANM3ATOPA XapPaKTEPUCTMKAM, YKa3aH-
HbIM B NYHKTEe 4 HacTOALWEro AoKyMeHTa npu cobntogeHnn notpebutenem ycnoBmin aKC-
nayataumu, TPAHCNOPTUPOBAHUSA U XPAHEHMUA.

19.2 TapaHTMWHbBIN CPOK 3KCNyaTauuM aHasnm3aTopa cocTasnseT 12 mecsaueB co AHA BBOAA
aHa/IM3aTopa B SKCMNAyaTaUMIo.

19.3 FapaHTMNHbIE 065A3aTeNbCcTBa Ha PEHTreHOBCKYI TPYOKY — B COOTBETCTBMM C HOPMATUB-
HO-TEXHUYECKOWN AOKYMEHTaLUMeN NpeanpusaTma N3roToBuTens.

19.4 FapaHTUMHbBIN CPOK XpaHeHUA — 18 mecsaueB Co AHA N3rOTOBJIEHMA.
19.5 Cpok BBOAA B 3KCN/yaTauUMIO He A0/1KEH npeBbiwaTth 12 mecaues Co AHA OTrpy3Ku.

19.6 Npun BBOAE B 3KCNAyaTaumio nocne 12 mecaues coO AHA OTIPY3KU COOTBETCTBEHHO COKpa-
LLLAeTCA rapaHTUIMHbBIN CPOK 3KCN/IyaTaumu.

19.7 MNapaHTUiiHOE 06CNyXKMBaHWE NPOU3BOAUTCA TO/IbKO AaBTOPWU3OBAHHbLIMU CEPBUCHLIMM
LEeHTpamu npomsBoauTens.

BHumaHue! Mponssoautens npuHUMaeT obopyaoBaHue Ans rapaHTUIMHOTrO obcnyuBa-
HWA TONIbKO B 3aBO/ICKOM yNakoBKe Uau (Mo cOrnacoBaHUIO C NPOU3BOAUTENEM) B YNAKOB-
Ke, HaZléxXHo obecneymBaloLLel CoOXpaHeHne LLeIOCTHOCTM U3aema Npu TPaHCNopPTUPOB-
Ke.
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20. CeepeHuAa 0 pekKnamaumax

20.1 B cnyyae BbIIBIEHUSA HEMUCNPABHOCTEN B NEepUOoJ rapaHTUMHOIO CPOKa 3KCMNayaTaumu, a
TaKKe 0OHapyKeHUs HEeKOMMNEKTHOCTM NpPU PacnakoBbiBaHUW U3AENNA, NOTpebuTento
cneAyeT HanpaBWTb PEKIaMaLMOHHbIM aKT No agpecy NpousBoANTENs:

000 «3KPOCXM»

199178, CaHkT-MeTepbypr, 17-a nuHuna B.O., A. 22, kopn. U, od. 406
TenedoH (812) 322-96-00, dpakc (812) 448-76-00
E-mail: info@ecohim.ru URL: www.ecohim.ru

20.2 Peknamauyuio Ha nsgenve He NnpeabaBAAIOT:

20.2.1 No nUCTeYeHUU rapaHTUMHOIO CPOKa;

20.2.2 npu HapyweHUn noTpebutenem npasua 3KCMAyaTaluuUKn, XpaHEHWUA, TPAHCNOPTUPOBA-
HWA, NPeayCMOTPEHHbIX 3KCN/yaTaLMOHHON AOKYMEHTaLNEN.

21. CsBupetenbCcTBo O NPUEMKE

AHanusaTop cepbl PEHTTEHOBCKUM 3HeprogmcnepcuoHHbii IKPOC-7700 3aBOACKOM HOMep
7K7E MmoaudUKaumAa __ NpOBEPEH B COOTBETCTBMU C TEXHUYECKMMMU YCAOBUAMM
BKPE.415312.003TY, obA3atenbHbiMM TPebOBAaHUAMM FOCYAAPCTBEHHbLIX CTAaHAAPTOB M NpPU-
3HaH rogHbIM ANA IKCNAyaTaumu.

[aTta BbinycKa

Wramn OTK

KoHTponép
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22. CBepeHuA O NPOU3BEAEHHDBIX PEMOHTaX

Aara

OnucaHue HeUCNpPaBHOCTH

PemMoOHT npoussén

MpumeyaHue
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JIucT perucTpaumm UsmeHeHui

Homepa nnctos (cTpaHuu)
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	1. Общие сведения
	1.1 Настоящий паспорт, объединённый с руководством по эксплуатации, предназначен для ознакомления с техническими характеристиками, конструкцией и правилами эксплуатации анализатора серы рентгенофлуоресцентного энергодисперсионного ЭКРОС-7700 (далее – ...
	1.2 Опасные и вредные производственные факторы.
	1.2.1 Функциональные блоки и узлы анализатора являются источником опасных производственных факторов:
	1.2.2 Анализатор содержит техногенный источник ионизирующего (рентгеновского) излучения. После его наладки и пуска в эксплуатацию проведение дополнительной юстировки и наладки не требуется, поэтому анализатор относится к аппаратам первой группы в соот...
	1.2.3 Анализатор освобождается от радиационного контроля и учёта в соответствии с «Основными санитарными правилами обеспечения радиационной безопасности» (ОСПОРБ 99/2010) и «Гигиенических требований по обеспечению радиационной безопасности при обращен...


	2. Назначение
	2.1 Анализатор предназначен для определения массовой доли серы от 0,0003 % до 5,0 % (в зависимости от модификации) в сырой нефти, бензине (неэтилированном), дизельном топливе, керосине, нефтяных остатках, основах смазочных масел, гидравлических маслах...
	2.2 Анализатор может быть использован в лабораториях нефтедобывающей и нефтеперерабатывающей промышленности, лабораториях нефтепроводов и нефтепродуктопроводов, лабораториях научно-исследовательских и учебных заведений, а также для исследований в обла...

	3. Основные сведения и технические данные
	3.1 Сведения о производителе
	3.1.1 Анализатор серы рентгенофлуоресцентный энергодисперсионный ЭКРОС-7700 изготовлен:

	3.2 Информация о сертификации

	4.  Технические характеристики
	4.1 Питание анализатора осуществляется от сети переменного тока с частотой 50/60 Гц номинальным напряжением от 100 до 240 В.
	4.2 Мощность, потребляемая анализатором не более 90 В∙А.
	4.3 Габаритные размеры анализатора не более 290 мм х 390 мм х 145 мм.
	4.4 Масса анализатора не более 8 кг.
	4.5 Диапазон показаний массовой доли серы от 2 мг/кг до 100000 мг/кг.
	4.6 Диапазон измерений массовой доли серы:
	4.7 Запись результата измерений, фиксируемого в протоколе испытаний, производится с округлением результата анализа по следующим правилам:
	4.8 Предел допускаемой абсолютной погрешности измерения массовой доли серы, мг/кг:
	4.9 Относительное среднеквадратичное отклонение СКО случайной составляющей погрешности0F  при измерении массовой доли серы 500 мг/кг: не более 0,5 %.
	4.10 Предел повторяемости1F  результатов единичных измерений массовой доли серы r (P=0,95), мг/кг:
	4.11 Время непрерывной работы анализатора не менее 17 часов.
	4.12 Изменение показаний анализатора [скорость счета на контрольном образце (SU-Мо)] при изменении номинального напряжения питающей сети на ±10% (ГОСТ 29322-2014) не должно превышать ±1,5%.
	4.13 Средняя наработка на отказ не менее 15000 часов.
	4.14 Указанная наработка на отказ обеспечивается при соблюдении потребителем условий эксплуатации и выполнении мероприятий, предусматривающих техническое и ремонтное обслуживание анализатора.
	4.15 Полный средний срок службы анализатора не менее 8 лет.
	4.16 Анализатор имеет встроенное программное обеспечение для управления и обработки данных.
	4.17 На задней панели корпуса анализатора размещены соединения следующих коммуникационных интерфейсов:

	5. Условия эксплуатации и требования к помещению
	5.1 Анализатор изготовлен в климатическом исполнении УХЛ категории 4.2 в соответствии с требованиями ГОСТ 15150-69 и предназначен для эксплуатации в лабораторных условиях. Корпус прибора обеспечивает степень защиты IP20XH в соответствии с ГОСТ 14254-2...
	5.2 Анализатор предназначен для работы в следующих климатических условиях:
	5.3 Пусконаладочные работы и эксплуатация анализатора должны производиться в соответствии с руководством по эксплуатации.
	5.4 Прибор должен устанавливаться на прочном горизонтальном основании.
	5.5 Анализатор не должен подвергаться воздействию внезапных перепадов температуры или прямых солнечных лучей (изменение температуры более чем на 2оС в процессе измерения низкой серы может привести к отклонениям в результатах текущих измерений). Нужно ...
	5.6 При установке анализатора в помещении на высоте более 500 м над уровнем моря требуется произвести новую градуировку анализатора.
	5.7 При эксплуатации анализатора должно быть обеспечено отсутствие в окружающей среде пыли и химических соединений серы (превышающие стандарты атмосферного воздуха), взрывоопасных или агрессивных газов и паров.
	5.8 Содержание пыли в воздухе должно быть не более 1 мг/м3 при размере частиц не более 3 мкм.
	5.9 Помещение, в котором эксплуатируется анализатор, должно быть сухим и отапливаемым, с естественным и искусственным освещением и соответствовать действующим нормам для лабораторных помещений.
	5.10 Вибрация пола в помещении не должна превышать 0,1 мм с частотой до 25 Гц.
	5.11 Помещение должно быть оборудовано розеткой с подводкой к ней однофазной электрической сети (L - цепь фазы, N - нулевая рабочая цепь, PE - нулевая защитная цепь) переменного тока частотой 50/60 Гц, напряжение 100÷240 В.
	5.12 Сопротивление заземляющего устройства (цепь PE) должна быть не более 4 Ом во все времена года.
	5.13 Эксплуатация анализатора должна производиться в соответствии с требованиями «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей», «Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок», «Гигиенических требований по обеспечению ради...
	5.14 К техническому обслуживанию анализатора следует допускать лиц, имеющих квалификацию в соответствии с указанными документами, прошедших специальное обучение представителями предприятия-изготовителя продукции или другой организации по его доверенно...
	5.15 В соответствии с п.1.7.2 ОСПОРБ-99/2010 обращение с анализатором может быть освобождено от контроля при условии получения пользователем соответствующего санитарно-эпидемиологического, после чего обращение с анализатором производится как с изделие...
	5.16 В случае нарушения указанных выше правил эксплуатации оборудования может ухудшаться защита от опасных и вредных производственных факторов, перечисленных в разделе 1.

	6. Сведения о содержании драгоценных материалов
	7. Комплект поставки
	7.1 Анализатор ЭКРОС-7700 1 шт.
	7.2 Кабель сетевой2F  1 шт.
	7.3 Кювета защитная 1 шт.
	7.4 Комплект установочных образцов 1 шт.
	7.5 Кювета измерительная 50 шт.
	7.6 Плёнка майларовая 2 рул.
	7.7 Термобумага для встроенного принтера 6 рул.
	7.8 Паспорт Руководство по эксплуатации БКРЕ.415312.003ПС 1 экз.
	7.9 Копия экспертного заключения о радиационной безопасности 1 экз.

	8. Принцип действия
	8.1 Анализатор является рентгенофлуоресцентным энергодисперсионным прибором.
	8.2 Принцип действия анализатора (Рисунок 1) основан на измерении интенсивности рентгено-флуоресцентного излучения серы в измеряемом образце и интенсивности рассеянного излучения углеводородной матрицы, являющейся основой образца. Измеренное значение ...
	8.3 Излучение рентгеновской трубки (1) падает на образец (2), возбуждает в нём характеристическое рентгеновское излучение серы и рассеянное излучение (3), которые регистрируются рентгеновским газовым пропорциональным детектором (4).
	8.4 Непосредственно перед окном детектора установлен селективный фильтр (5), пропускающий характеристическое излучение серы и ослабляющий характеристическое излучение аргона воздуха и хлора, иногда присутствующего в нефти и некоторых нефтепродуктах.
	8.5 В детекторе возникают электрические импульсы пропорционально энергии рентгеновских лучей. Эти электрические импульсы усиливаются и формируются усилителем (6) и диспергируются по энергии многоканальным амплитудным анализатором (7). Последовательнос...
	8.6 На примере спектра химического элемента серы (Рисунок 2) можно наблюдать рентгеновскую линию серы с энергией 2307 эВ (S K-L2,3) (белая область в районе 51 канала) и спектр рассеянного излучения Bs, белая область которого в районе 100 канала исполь...
	8.7 При необходимости можно измерить спектр любого неизвестного образца от алюминия Al до меди Cu и, определив энергию излучения неизвестного образца, установить химический состав образца.
	8.8 Например, химический элемент титан имеет рентгеновскую линию с энергией 4508 эВ (Ti K-L2,3), что и наблюдается на спектре титана (Рисунок 3).

	9. Устройство анализатора
	9.1 Структурная схема анализатора приведена на рисунке ниже (Рисунок 4).
	9.2 Кювета с измеряемым образцом помещается в кюветное отделение (1). На время измерения кюветное отделение закрывается крышкой с электромагнитным механизмом блокировки (2), при этом открывается титановая заслонка с электромеханическим приводом (3), о...
	9.3 Температура и атмосферное давление измеряются соответствующими датчиками (4), расположенными в непосредственной близости от рентгенооптического узла, состоящего из рентгеновской трубки (5) и детектора (пропорционального счётчика) (7).
	9.4 Необходимые режимы работы рентгеновской трубки обеспечиваются программируемым высоковольтным источником питания ВИП РТ (6), также имеющим функции мониторинга текущих параметров (напряжения, тока эмиссии и тока накала).
	9.5 Питание детектора осуществляется управляемым высоковольтным источником питания ВИП Д (8).
	9.6 Сигнал от детектора усиливается предварительным усилителем ПУ (9) и поступает на цифровой обработчик импульсов ЦОИ (10), выполняющий функции формирующего усилителя, режектора наложений, спектрометрического АЦП и многоканального амплитудного анализ...
	9.7 Полученный спектр образца передаётся в микропроцессорное устройство управления МУУ (14) для дальнейшей обработки. Устройство управления представляет собой одноплатный микрокомпьютер на базе микропроцессора архитектуры x86, работающий под управлени...
	9.8 Программное обеспечение и данные хранятся в энергонезависимой флэш-памяти Disk on Module (DOM) (15), установленной в устройстве управления.
	9.9 Для взаимодействия с пользователем устройство снабжено цветным сенсорным экраном (16) и звуковым каналом (17). Протоколирование градуировок и результатов измерений осуществляется с помощью присоединённого к устройству управления термического печат...
	9.10 Через подключённый модуль цифровых преобразователей МЦП (11) МУУ осуществляет управление работой кюветного отделения (пп. 9.2, 9.3), программирование режимов высоковольтных источников питания и получение данных мониторинга их параметров (п. 9.4),...

	10. Конструктивное исполнение
	10.1 Анализатор (Рисунок 5) представляет собой стационарный настольный лабораторный прибор, состоящий из электронных и электромеханических узлов, установленных в едином корпусе (1). На площадке в верхней части корпуса расположено кюветного отделение (...

	11. Встроенное программное обеспечение и интерфейс пользователя
	11.1 Анализатор работает под управлением встроенного программного обеспечения «PE7700FW», выполняющегося в операционной системе Microsoft® Windows® Embedded Standard, установленной на логическом диске интегрированной энергонезависимой флэш-памяти (п. ...
	11.2 Программное обеспечение состоит из двух программных модулей – главного (исполняемый файл «PE7700FW.exe») и вспомогательного (исполняемый файл «FWUpdate.exe»). Главный программный модуль является основной метрологически значимой частью ПО анализат...
	11.3 Актуальные версии программных модулей ПО приведены в Таблице 3.
	11.4 Структурная схема ПО анализатора приведена на рисунке выше (Рисунок 6).
	11.4.1 Управление аппаратной частью прибора, в частности, функционированием отдельных узлов анализатора для выполнения аналитических и вспомогательных процедур, настройка их параметров, выполнение самодиагностики при включении питания, вывод диагности...
	11.4.2 Авторизация пользователей, управление учётными записями, разграничение прав доступа к настройкам, процедурам и данным.
	11.4.3 Основные метрологические функции: создание и сохранение методик измерения, выполнение измерения образцов, вывод и сохранение данных измерения, корректировка методик измерения. Расчётные алгоритмы для данных процедур описаны ниже в разделе 13.
	11.4.4 Вспомогательные аналитические и диагностические процедуры: энергетическая калибровка анализатора, снятие энергетического спектра образца, определение инструментальной ошибки в соответствии с ГОСТ 24745-81, измерение энергетического разрешения д...
	11.4.5 Группа функций отображения информации об анализаторе и настройки его параметров: вывод информации об анализаторе, его программном и метрологическом обеспечении, выполнение обновления ПО со съёмного носителя; настройки некоторых параметров интер...
	11.4.6 Встроенное программное обеспечение идентифицируется по следующим признакам: название исполняемого файла, номер версии, контрольная сумма исполняемого файла, вычисляемая по алгоритму CRC32. Номер версии ПО содержится в самом исполняемом файле, в...
	11.4.7 Все данные получаемые при создании методик, выполнении измерений образцов и измерениях спектров хранятся в энергонезависимой памяти в виде двоичных файлов. Файлы настроек, список пользователей, языковые ресурсы имеют текстовый формат и также хр...
	11.4.8 Данные методик и результатов измерений не могут передаваться через присоединяемые к анализатору внешние запоминающие устройства. Реализовано только два вида передачи этих наборов данных из прибора – через печатающее устройство на бумажный носит...


	12. Требования безопасности
	12.1 Конструкция анализатора обеспечивает защиту обслуживающего персонала от опасных и вредных производственных факторов в соответствии с ГОСТ 12.0.003:
	12.2 Конструкция анализатора предусматривает подключение анализатора к розетке с подводкой к ней электрической сети цепи (L - цепь фазы, N - нулевая рабочая цепь, PE - нулевая защитная цепь) переменного тока частотой 50/60 Гц, напряжением 100÷240 В.
	12.3 Источники вредных и опасных факторов.
	12.3.1 Источниками опасного электрического напряжения являются:
	12.3.2 Источником рентгеновского излучения в анализаторе является рентгеновская трубка.
	12.3.3 На анализаторе нанесён знак радиационной опасности ЗРО-2 по ГОСТ 17925.
	12.3.4 Включение источника рентгеновского излучения сопровождается автоматическим включением двух световых индикаторов жёлтого цвета с нанесёнными на них знаками радиационной опасности.
	12.3.5 Мощность эквивалентной дозы рентгеновского излучения, измеренная при максимальном режиме рентгеновской трубки:
	12.3.6 Конструкция анализатора исключает возможность включения генерации рентгеновского излучения при снятых элементах корпуса или открытых технологических дверцах, обеспечивающих радиационную защиту персонала.
	12.3.7 Защитный плавкий предохранитель размещён внутри анализатора, и его замена предусмотрена только в условиях технического обслуживания обученными специалистами или в условиях ремонта на предприятии-изготовителе.


	13. Порядок работы
	13.1 Анализатор поставляется Заказчику подготовленным для проведения количественного определения массовой доли серы в нефти и нефтепродуктах энергодисперсионным методом, изложенным в ГОСТ Р 51947-02, ГОСТ 32139-13, ГОСТ ISO 8754-13, ASTM D 4294-16, IS...
	13.2 В память микропроцессорного устройства занесены заводские методики (градуировки), охватывающие диапазон определения массовой доли серы в соответствии с вариантом модификации анализатора и требованиями потребителя.
	13.3 Заводские градуировки выполнены с помощью стандартных образцов (СО) массовой доли серы в минеральном масле. Поверка анализатора выполняется с помощью Государственных стандартных образцов, изготовленных на основе белого минерального масла с содерж...
	13.4 Подготовительные работы
	13.4.1 Перед началом работ необходимо установить бумагу для печати в принтер. Для этого следует откинуть крышку принтера на торцевой части анализатора. В рулон с бумагой продеть съёмную ось принтера, свободный конец бумаги продеть в принтер и вывести ...
	13.4.2 Установить полиэфирную или полипропиленовую плёнку в наружную защитную кювету. Перед установкой следует обратить особое внимание на чистоту. Для очистки кювет следует использовать только сухую и мягкую ткань или фильтровальную бумагу.
	13.4.3 В измерительную кювету, указанная выше плёнка, устанавливается следующим образом. Положить плёнку на цилиндр, сверху установить кольцо-корпус и нажать на кольцо до щелчка. Лишнюю часть плёнки следует удалить ножницами. Проверить качество натяже...
	13.4.4 На задней панели анализатора перевести выключатель «СЕТЬ» в положение I. Ключ-замок включения источника питания рентгеновской трубки перевести в положение ВКЛЮЧЕНО.
	13.4.5 При обнаружении каких-либо неполадок, соответствующий пункт списка будет отмечен красным значком, и будет подан кратковременный звуковой сигнал.
	13.4.6 При успешном прохождении самотестирования появится окно «Выбор оператора» (Рисунок 8).
	13.4.7 Нажмите кнопку Создать. Отобразится панель создания учётной записи оператора.
	13.4.8 Выберите в списке нужного оператора и нажмите кнопку Выбрать.
	13.4.9 После создания пользователя Администратор с правами администратора необходимо аналогичным образом создать пользователя со стандартными правами оператора для работы в меню Измерение и Спектр, например Пользователь (Рисунок 12).
	13.4.10 Выберите оператора Пользователь, если нужно проводить только измерения образцов в режиме Измерение и Спектр. Выберите оператора Администратор, если нужно выполнять другие функции.

	13.5 Настройка анализатора
	13.5.1 Находясь в Главном меню (Рисунок 14), нажмите кнопку Настройки. Отобразится окно настроек анализатора (Рисунок 15).
	13.5.2 Вкладка Прибор в окне Настройки содержит следующие элементы:
	13.5.3 Вкладка Регион (Рисунок 16) содержит набор региональных настроек интерфейса анализатора:
	13.5.4 На вкладке Каналы (Рисунок 17) можно отрегулировать положение и ширину энергетических окон спектра серы и рассеянного излучения для выполнения измерений, а также начальный предел процедуры автоматической регулировки усиления (АРУ), Эта вкладка ...
	13.5.5 Вкладка Рентген (Рисунок 18) предназначена для установки параметров рентгеновской трубки и детектора в различных режимах. На ней также имеется счётчик времени работы рентгеновской трубки. Эта вкладка доступна только пользователям с уровнем дост...
	13.5.6 Вкладка Вывод содержит настройки печатных отчётов и вывода данных в последовательный порт (Рисунок 19).

	13.6 Режим «Спектр»
	13.6.1 В режиме Спектр можно снять рентгеновский спектр любого образца, в том числе контрольного образца молибден (SU-Мо), у которого рентгеновская (характеристическая) L-линия по энергии соответствует рентгеновской (характеристической) К-линии серы (...
	13.6.2 Для снятия спектра установите измеряемый образец, например SU-Мо, в измерительную камеру. Красные точки на образце, защитной кювете и корпусе измерительной камеры должны совпадать.
	13.6.3 В Главном меню нажмите кнопку Спектр. Появится экран базы спектров (Рисунок 20). Нажмите кнопку Новый. Отобразится окно задания параметров спектра (Рисунок 21).
	13.6.4 Прикоснитесь к строке Шифр образца, после появления буквенно-цифровой клавиатуры, дайте шифр образцу, например, Мо.
	13.6.5 При открытой крышке измерительной камеры (т.е. используя закрытую заслонку, изготовленную из титана, как образец для измерения), нажмите кнопку АРУ. Анализатор начнёт шагами менять коэффициент усиления спектрального усилителя, до момента попада...
	13.6.6 По окончании выполнения АРУ нажмите кнопку Измерить спектр. Начнётся установка параметров измерения, после этого будет выполнена операция измерения спектра образца молибдена.

	13.7 Режим «Методики».
	13.7.1 Режим Методики позволяет провести градуировку анализатора для измерения массовой доли серы в неизвестном образце.
	13.7.2 В Главном меню нажмите кнопку Методики, откроется окно базы методик (Рисунок 25).
	13.7.3 Прикоснитесь к строке с названием нужной методики, активируя методику. Нажмите кнопку Просмотр, появиться панель просмотра методики (Рисунок 26).
	13.7.4 Перед началом измерения массовой доли серы в образце неизвестного состава следует выбрать существующую заводскую методику (градуировку) или создать новую методику (градуировку) по стандартным образцам (СО) с известным содержанием серы.
	13.7.5 Для создания новой методики (градуировки) следует нажать кнопку Создать. Появится окно задания параметров новой методики (Рисунок 27).
	13.7.6 Нажмите на кнопку (. Появиться окно настройки параметров создаваемой градуировки (Рисунок 28).
	13.7.7 Нажмите на кнопку (. Появится окно задания набора градуировочных образцов (СО) (Рисунок 29). В этом окне задайте количество (например, 9) и концентрации градуировочных (стандартных) образцов СО.
	13.7.8 Нажмите на кнопку (. Появиться окно Измерение установочных образцов, предназначенное для задания Установочных образцов, необходимых для корректировки аппаратурного дрейфа созданной градуировки (Рисунок 31). Задайте экспозицию корректировки и на...
	13.7.9 Нажмите на кнопку (. Появиться окно расчёта градуировочного уравнения (Рисунок 32). В данном окне можно видеть коэффициенты градуировочного уравнения и значение СКО для выполненной градуировки.
	13.7.10 Нажмите на кнопку (. Появиться окно ошибок измеренных образцов относительно паспортных данных (Рисунок 33).
	13.7.11 Если необходимо, чтобы созданной методикой могли пользоваться все операторы, нажмите кнопку Просмотр, в окне просмотра методики (Рисунок 35) нажмите кнопку Переместить и переместите созданную градуировку в общую область данных (Рисунок 36).

	13.8 Режим «Измерение»
	13.8.1 Режим Измерение предназначен для измерения концентрации неизвестных образцов по ранее созданным градуировкам.
	13.8.2 Для того чтобы выбрать методику, содержащую градуировку, по которой будет выполняться измерение, нажмите кнопку «   ». Откроется база методик с возможностью просмотра существующих градуировок (Рисунок 39).
	13.8.3 Задайте идентификатор измеряемого образца, например, «100». Введите описание образца. Экспозиция и кратность измерения будут автоматически подставлены из методики, но при необходимости их можно изменить.
	13.8.4 Перед первым измерением выполните операцию АРУ и нажмите кнопку Начать измерение, установите образец и нажмите кнопку ОК. Образец будет измеряться с указанной Экспозицией и Кратностью (Рисунок 41). Для сохранения результатов нажмите кнопку Сохр...

	13.9 Режим «Корректировка»
	13.9.1 Для компенсации изменений условий текущих измерений относительно условий при градуировке (изменение температуры воздуха, давления, изменения интенсивности излучения рентгеновской трубки, параметров детектора и др.) необходимо выполнять функцию ...
	13.9.2 Установочные образцы входят в комплект анализатора (гл. 14 Установочные образцы).
	13.9.3 Корректировка выполняется, если измерения контрольных образцов на рабочей градуировке не удовлетворяют требованиям лаборатории.
	13.9.4 Для выполнения корректировки необходимо войти в окно Измерение (Рисунок 42), выбрать необходимую градуировку, нажать кнопку Выполнить корректировку.
	13.9.5 В открывшемся окне Корректировка (Рисунок 43) нажать кнопку Измерить образец низкой серы, предварительно установив в измерительную камеру необходимый Установочный образец низкой серы.
	13.9.6  По окончанию измерения установочного образца низкой серы аналогично измерить установочный образец высокой серы.
	13.9.7  По окончанию измерений нажать кнопку Просмотр результатов. Отобразиться панель просмотра результатов корректировки (Рисунок 44).
	13.9.8  Продолжить измерения неизвестных образцов.


	14. Установочные образцы
	14.1 Установочные образцы являются важной частью количественного анализа для EDXRF анализаторов серы в нефти и нефтепродуктах.
	14.2 Установочные образцы поставляются вместе с анализатором.
	14.3 Установочные образцы имеют спектры излучения, подобные градуировочным стандартам.
	14.4 Во время создания градуировки производится измерение двух установочных образцов – одного для нижней, другого – для верхней части заданного градуировочного диапазона. При этом в данных градуировки сохраняются интенсивности серы Js и рассеянного из...
	14.5 По мере эксплуатации анализатора меняются параметры детектора, рентгеновской трубки и других элементов анализатора, а также плотность воздуха в измерительной камере. Поскольку градуировка используется на протяжении длительного времени, необходимо...
	14.6 Для компенсации аппаратурного дрейфа без новой градуировки должны быть заново измерены скорости счета установочных образцов, измерявшихся при создании градуировки. По сохранённым в процессе создания градуировки и вновь полученным значениям интенс...
	14.7 В комплект входит четыре установочных образца для охвата всего диапазона измерений серы в нефти и нефтепродуктах:
	14.8 Обращение с установочными образцами:
	14.8.1 Брать образец только за боковые поверхности, избегать прикосновения к рабочей поверхности (стекловидная торцовая поверхность, противолежащая поверхности с нанесённой маркировкой).
	14.8.2 Не класть установочный образец рабочей поверхностью вниз.

	14.9 Измерение установочных образцов.
	14.9.1 Перед измерением протереть рабочую поверхность образца тканью, смоченной спиртом и высушить её.
	14.9.2 Каждый установочный образец имеет красную контрольную метку на верхнем ободе. При установке в анализатор для измерения выровнять эту метку с аналогичными метками на защитной кювете и корпусе анализатора.
	14.9.3 Выполнить измерение, убедиться, что рабочая поверхность образца не загрязнилась и убрать образец в эксикатор для хранения.

	14.10 Хранение установочных образцов.
	14.10.1 Установочные образцы следует хранить в эксикаторе в сухой стабильной атмосфере рабочими поверхностями вверх.

	14.11 Меры предосторожности
	14.11.1 Не допускать смачивания рабочей поверхности установочного образца любой жидкостью (за исключение процесса очистки).
	14.11.2 Не позволять установочному образцу находиться во влажной атмосфере – воздействие влаги приводит к выветриванию кристаллов.
	14.11.3 Не прикасаться пальцами к рабочей поверхности образца – пот от пальцев может вызвать загрязнение хлором и коррозию поверхности.

	14.12 Очистка установочных образцов.
	14.12.1 Незначительное потускнение рабочей поверхности образца при хранении можно устранить путём её энергичной полировки абразивной пастой, нанесённой на ватный тампон, смоченный деионизированной (или дистиллированной) водой.
	14.12.2 Эта паста готовится из порошка тетрабората лития особой чистоты и деионизированной (или дистиллированной) воды. В тетраборате лития не содержится каких-либо мешающих элементов. Удалить остатки пасты с помощью ткани, смоченной деионизированной ...

	14.13 Если в установочном образце произошли какие-либо изменения, это повлияет на весь последующий анализ, и потребуется повторное выполнение полной градуировки анализатора по всем исходным стандартным образцам.

	15. Методические рекомендации по подготовке и проведению анализа
	15.1 Основная рекомендация при использовании анализатора для анализа различных видов нефти и нефтепродуктов - это хороший подбор матрицы стандартных образцов для градуировки анализатора и измеряемой пробы либо дополнительные мероприятия по учёту разли...
	15.2 Так как в анализаторе ЭКРОС-7700 автоматически выполняется поправка на отношение С/Н, эта ошибка мала, и ею можно пренебречь при обычных измерений, например, разных видов нефти (а градуировка выполнена на масляных стандартах). Однако, если выполн...
	15.3 Стандартно анализатор градуируется и поверяется с помощью стандартных образцов на основе белого масла, с содержанием серы меньше 1 мг/кг. Данные градуировки позволяют проводить анализ основной группы нефти и нефтепродуктов при содержании серы от ...
	15.4 Современное моторное и реактивное топливо (бензин, дизельное топливо и керосин) должны содержать серы, как правило, меньше 10 мг/кг. При анализе таких проб необходимо делать градуировку по стандартным образцам с углеводородной матрицей, приближен...

	16. Руководство по измерению низких концентраций серы
	16.1 Подготовка пробы.
	16.1.1 Подготавливают пробы и измерительные кюветы в чистом помещении без пыли вдали от инструмента и любых проб или стандартных образцов с содержанием высоких концентраций серы. Также убеждаются, что неиспользованные кюветы и плёнка хранятся в чистом...
	16.1.2  Никогда не используют одноразовые кюветы повторно.
	16.1.3  При сборе кювет избегают касаний пальцами части плёнки, образующей окно кюветы. После сбора кювет убеждаются, что окно не имеет складок и что оно не контактирует ни с какой поверхностью перед проведением измерений (например, плёнка не выдавлив...
	16.1.4  Если инструмент предусматривает вторичное окно, его меняют после каждой пробы.

	16.2 Измерение пробы.
	16.2.1  Градуировка и анализ проб с низким содержанием серы должны поводиться в условиях постоянной плотности воздуха в помещении, где установлен анализатор, что исключает работу в это время приточно-вытяжной вентиляции.
	16.2.2 Перед измерением проб с малым содержание серы от 2 мг/кг до 100 мг/кг целесообразно сделать корректировку градуировки с помощью установочных образцов.
	16.2.3  Пробу наливают в кювету непосредственно перед измерением (чтобы свести к минимуму возможную протечку, провисание окна или испарение пробы).
	16.2.4  Для летучих проб (напр., моторного бензина) используют кювету с вентиляционным отверстием, чтобы свести к минимуму испарение в ходе измерения.
	16.2.5  Окно кюветы проверяют на незначительные течи или провисание непосредственно перед установкой чашки с пробой в инструмент и вновь непосредственно после измерения. При наличии таких дефектов любое измерение не учитывается и подготавливается нова...


	17. Сведения об утилизации
	17.1 При утилизации анализатора необходимо строго соблюдать соответствующие законы и правила, действующие в стране, в которой производится утилизация данного анализатора.
	17.2 Рентгеновская трубка и детектор рентгеновского излучения содержит бериллий, который относится к группе опасных химических веществ.
	17.3 Убедитесь в соблюдении законов по утилизации компонентов, содержащих бериллий.
	17.4 Порядок утилизации определяет организация, эксплуатирующая прибор.

	18. Правила хранения и транспортирования
	18.1 Анализатор должен храниться в закрытом помещении в заводской упаковке при температуре воздуха от +5 до +40оС и относительной влажности воздуха не более 80%.
	18.2 Хранение прибора без упаковки следует производить при температуре окружающего воздуха от +10 до +35(С и относительной влажности до 80%.
	18.3 Анализатор может транспортироваться всеми видами транспорта в крытых транспортных средствах в диапазоне температур от -40 до +50(С и относительной влажности не более 95%.

	19. Гарантийные обязательства
	19.1 ООО «ЭКРОСХИМ» гарантирует соответствие анализатора характеристикам, указанным в пункте 4 настоящего документа при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения.
	19.2 Гарантийный срок эксплуатации анализатора составляет 12 месяцев со дня ввода анализатора в эксплуатацию.
	19.3 Гарантийные обязательства на рентгеновскую трубку – в соответствии с нормативно-технической документацией предприятия изготовителя.
	19.4  Гарантийный срок хранения – 18 месяцев со дня изготовления.
	19.5 Срок ввода в эксплуатацию не должен превышать 12 месяцев со дня отгрузки.
	19.6 При вводе в эксплуатацию после 12 месяцев со дня отгрузки соответственно сокращается гарантийный срок эксплуатации.
	19.7 Гарантийное обслуживание производится только авторизованными сервисными центрами производителя.

	20. Сведения о рекламациях
	20.1 В случае выявления неисправностей в период гарантийного срока эксплуатации, а также обнаружения некомплектности при распаковывании изделия, потребителю следует направить рекламационный акт по адресу производителя:
	20.2 Рекламацию на изделие не предъявляют:
	20.2.1 по истечении гарантийного срока;
	20.2.2 при нарушении потребителем правил эксплуатации, хранения, транспортирования, предусмотренных эксплуатационной документацией.
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