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1.3 При определении метрлогических характеристик в pllмKax поверки, проводимой по
ДаПНОЙ МеТОдlке, обеспешавается передача ед.lницы массовой коIrцентрации пыJIи в соответ-
ствии с государственной поверочной схемой, утверждеЕной прик{цtом Росстандарта от
З0.12.2021 Ns 3105, подтверждllющая прослеживаемость к государственному первичному эта-
лонУ единиц дисперсньD( параь{етров аэрозолей, взвесей и порошкообразньD( матери:lлов
ГЭТ 16з-2020 (далее - ГЭТ 163-2020).

1.4 При определении метрологических характеристик испоJIьзуется метод непосред-
СТВеННОГО Сравнения результата измеренЕя поверяемого дlализатора со значением массовой
концентрации пыJIи, определенным эталоном.

2 Перечепь операций поверкп
2.1 При прведении поверки доrплсrы бьть вьшоJIнены оперддш, указаrные в табJппде 2.

Таблица2-Объемпов

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений массовой концентрации пьши (общая концентрация,
РМ2.5, PMl0, РМ1), мг/мЗ от 0,0l до l0
Пределы допускаемой относительной погрепшости измерений массовой
концеЕграции пьuш (общая концентрация, РМ2.5, РМ10, РМ1 ),% +20

Номинальньй объемньй расход обираемой пробы, дrлЗ/мин 1,0

Прдеrш допускаемой абсолотrой погрешности помиЁalJIьною объемного
расхода обираемой пробы, д,{3/мин +0,05

о бж апе льн о с mь выполне -
нuя операцuu прu

HauMe н ов анuе операцuu пов еркu

Номер разdела
(пункmа) Memodutal, в
сооlпвеmсmвuu с ко-
mорьLu выlюлняеmся

оlЕрацuя поверкu

первuчноu
поверке

перuоduческой
поверке

1 Внешний осмотр 7 ,Ща ,Ща
2 Подготовка к поверке и опробовштие
средства измерений 8 .Ща .Ща

2.1 Контроль условий поверки 8.1 !а Да
2.2 Опробование средства измерений 8.2 Да Да
З ПроверкапрограN{много обеспечения 9 Да Да
4 Опрделепие метрологи.Iескrо( характе-

ристик и подгверждение соответствия сред_
ства измерний метроломческлм требова-
ниям

!а ,Ща

4.1 Определение абсолютной погрешности
объемного расхода обираемой пробы от-
носительно номин:UIьного значениJI

.Ща10.1 .Ща

4.2 Определение длrrпазона и относитеJъ-
ной погрешпости измереппй массовой
концентрации пыJIи

10.2 .Ща ,Ща

2

1 Общпе положенпя
1 .1 Настоящм методика поверки распростр rяется на анализаторы пыJIи АТМАС-М (да-

лее - анiIJIизатОры), изготавлиВаемые ооО <НТМ-Зацито (г. Москва), и устаЕrrвJIивает методы
и средства их первичной и периодической поверок.

1.2 В результате поверки доJDкны бьпь полгверждены след/ющие метроломческие ц)е-
бовапия, приведенные в табrпrце 1.
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4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допуск:lются лица, имеющие высшее или среднее техническое
образование, аттестовllнные в качестве поверитеJUI, владеющие техникой измерний параметров
аэрозолей, изrйвшие настоящую методику поверки и эксшryатационrrую документацию на
анIlJшзатор, пршедшие инсцукг!Dк по технике безопасности.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5. l При поверке должны быь использовiшы средств4 укд}iшные в 1аблице 3.

Таблица 3 - тва ки

П еречень рекоме Hdye мых
среdсmв поверкu

Операцuu поверкu,
mребуlоtцuе прtьuене-
нuе среdсmв поверкu

Меmролоzuче скuе u mехнuческuе
mребованuя к среdсmваv поверкu, необ-

хоduцые dля провеdенuя поверкu
Измерrгге;ь влФкности и темпе-

раryры ИВТМ-7, мод. ИВТМ-7/4
с первrl.Iным преобразователем
ИПТВ-03-0l, рг. Nq 15500-12.
Баромегр рабо.пп1 сеIевой
БРс-lМ, мод. БРс-lМ-3,
рг. Nч 16006-97.
Мультиметр цифровой Fluke
l7B+, рг. J$ 59778-15

п.8.1 (контроль

условий поверки)

погрешностью в пределах +2 9/о.

Средство измерений частоты перемен-
ного тока в диtшазоне от 45 до 55 Гц с
абсолютной погрешностью в пределах

Средство измерний температуры
окружающего воздуха в диlшазоне
от пJIюс 15 ОС до пrпос 35 ОС с абсоrпm-
ной погрешностью в прделах *1 ОС.

Срдство измерений относительной
влrDкности окружающего воздуха до
80 % с абсо.lпотной погрешностью в
пределах +2 О/о.

Средство измерений атмосферного дав-
ления от 80 до 106.7 кIIа с абсолютной
погрешностью в пределzж +0,5 кПа.
Средство измерений нzшряжения пере-
менного тока питarющей сети в диапа-
зоне от l50 до 260 В с относительной

+0,l Гц

2.2 Перви,пrая и период{ческiлJl поверю{ анzulизатора проводяtся в поrшом объеме.
2.3 Проведение поверки отдельньD( измерительньж к:lнitлов и (или) отдельных llBToHoM-

ньп< блоков из состава средства измерний дIя меньшего числа измеряемьD( величин иJIи на
меньшем числе полциапztзонов измерений не предусмотрено.

3 Требоваппя к усповпям проведеЕия поверкп

3, l Поверку проводлть в след/ющих условиях:
- температура окружающего воздух4 ОС от пJIюс 15 до пlпос 35;

- относительн.tя влaDкность окружающего воздухц %о, не более 80;

- атмосферное давление, кПа m 84 до 10б,7.

3.2 Харакгеристики питающей элекгрической сети должны бьrгь следующие:

- н.шряжение переменного ток4 В от l98 до 242;

- частота переменного тока' Гц от 48 до 52,
3.3 Перед проведением поверки вьцержатъ анruшзатор в кJIиматическп( условиях повер-

ки не меЕее 30 мин, если он нarходился при отрицательньD( температурtD(.



П ереч е нь рекоме нdуе мых
среdсmв поверкu

Ме mро лоzuч е скuе u fпехнuче cKue
пребованtlя к среdсmвам поверкu, не-
обхоduмые dля провеdенuя поверкu

Операцuu поверкu,
mребующuе прuмене-
нuе среdсmв tюверкu

Расходомер-счег.пп< пlза РГС,
мод. РГС-1, рег. J,fs 20831-06

п. l0.1 (опрлеление
абсоrпопrой погреш-
ности объемного
расхода отбираемой
пробы относительно
номинального значе_
ния)

Срлства измерний объемного расхо-
да от 0,2 до 2 дrr]/мин с относитеьной
погрешностью в прделж +1 7о

Государственньй рабоwlй эта.пон
едиЕиц дlсперсньD( парlметрв
аэрозолей, взвесей и порошкооб-

разЕьD( материмов в диiшазоне
значений размеров частиц от 0,01

до 1000 мкм, счетной концентра-
ции частиц m l0 до 1g'rz *-З,
массовой концентации частиц
от 0,01 до 10000 мг/м3, рг, М
з.|.ZZт,0224.2
016 (далее - рабо.п.rй эталон).
Мука известняковая (доломито-
вая) марки А кJIасс 4 по
гост 14050-93

п. l0.2 (определение
диzшазона и относи-
тельной погрешности
измерпий массовой
концентрации пьrпr)

Рабочий этatлон едлницы массовой
концентрации :DрзоJIьньD( частиц в

диlшазоне от 0 до l0 мг/мЗ согласно
государственной поверо.пrой схеме,

угверrценной приказом Росстшцарта
от 30.12.202l Ns 3105.
Образеч порошкообразного материала
с распределением частиц размером
от 0,01 до 70 мкм (для тестового аэро-
золя)

4

п таблицы 3

5.2 ,Щоrryскаегся зalмена средств поверки, указанньD( в табrшце 3, лругими ср€дсткми по-
верки, обеспеrпвающими определение метрологиlIесккх характ€ристик aн:lJmзaTopa С ТребУеМОй

mIшостью.
5.3 Все средства поверки доJDкtlы бьггь исправrш. Применяемые при поверке средства

измерений должны бьгь поверны, этzшоны аттестовzlны, результаты поверки дол:rшы бьrгь в
Федера.льном информационном фонде по обеспечению ед{нства измеревий с не истекrлим ср-
ком действия на время проведенrrя поверки анаJшзатора.

б Требования (условия) по обеспеченпю безопасностп проведеншя
поверкп

6.1 При прведении поверки собrподать правила безопасности, указдшые в эксILтryат ц{он-

ной документаШи на поверяемьй аriUшзаюр и средстм поверки, црzвила безопасносги при работе
с элешроборудоклнием, питаюIIцп{ся от сеIи пер€менЕою тока нzшрrDкеrпrем до 1000 В.

7 Внешний осмотр

7.1 Проверить комплекгность zrн:цизатора на соответствие паспорту. .Щопускается отср-
ствие разбавитеJUI в комплектности.

7.2 Провести внешний осмотр анarлизатора на предIt,rет:

- наличиJI, полноты и целоспtости маркировки;

- отсутствия видимьж поврждений и загрязнений, которые могуt повлшшь на рабоry
zlнaшизатора, в том числе импlжторпьD( насадок, применяемьD( при поверке;

- испрzвности сетевого адlштера.
7.3 Анализатор считать пригодным к проведению поверки, если:

- комплектность достаточна дя проведениJI поверки;



- маркировка четкzlя и вкJIючает все данные, необходимые для идентификации анzлJп{за-

тора (Еммеповilние, тип, зzводской номер);

- отсутств}.ют видимые повреждения и загрязнения :lнiшизатора в том числе импакmр-
ных Еасадок, применяемь,D( при поверке;

- сетевой адaштер в исправности.
В пртивном сJrучае поверку далее не проводить, результаты поверки ештать отрица-

теJьными.
Прим ечани е - Год изготоыIения явJIяется частью заводского номера (лва последrих

зпака) анализатора,

8 Подготовка к поверке п опробование средства измерений

8.1 Коптроль условий поверкrr

8.1.1 Измерлrь соOтвgгствуюlщдлl средсткlми измерlпd параlr.tегры окружшощей ср,шI
(Terr,rTrepaTypy, ЕлaDкность, атмосферное давлекие) и пrтгающей сgги (напрлкение и чаfivry пере-

меrпrоm юка), Парамегры до;пlоlы coOTBeTcTBoв:lTb требованил,л разлела 3 насrOлцей метод{ки.

8.2 Опробовапие

8.2.1 Опробовапие проводится при с:iмодиalгностике rrнализатора и вкJIючает прверкУ
Еормillьного функционировапшI анaUшзаторов и чистоты встреЕного пьезоэлекгрическОГО

даттшка. Самодиагностика осуществJUIется автоматически после вкJIючения анаlПrЗаТОРа. ,ЦЛЯ

этого следует HiDKaTb на чlн:lJшзатор€ кнопку <Питание>r,

Дяа:п.rзатор функчионирует HopMа.lIbHo, если при вкJIючении загорllется свgговоЙ индДка-
тор питarния, дalлее загружается прграI\,fft{ное обеспечение (ПО) и автоматически наImнаеТся

процесс с:lt!.iодиzlгностики, при которм проверяется состояние аккумулягора' насосц встроен-
ного пьезоэлекгриЕIеского датIика. После чего анализатор вьD(одит на режим гОтОвНОСТИ, ЧТО

подгверждается появлением па дисплее экрана готовности к работе, показанного на риСУПКе 1.

Рисунок l - Экран готовности анализатора к работе

8.2.2 По индикаторпой шкале загрязнения на экрarне готовности к работ€ проверить rш-

стоту встроенного пьезоэлектрического датчика. .щатчик считается чистым, если уровень инди-

кации не более 5 Ой.

8.2.3 Результаты опробования положительные, если :lнalлизатор функuиоlмрует нормаJIь-

но, пьезоэлектРическиЙ датчик чистый, сообщения о сбоях и ошибках в работе отсутствуют. В
противном сл)цае поверку дarлее не проводить, результаты поверки считать отрицательными.

Инduкапорная uкма
dаmчuка

5

Пьиемер АТМАС-М
сД ф5и

Готов

По времени с ПАЧ

Т- 2!Ос н, .l1 р- 7э8 mm1-lg

(ар9исfb.NIb
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9 Проверка программногообеспечения

9.1 ДJIя проверки ПО апшизатор вкJIючить и после вьD(ода па режим готовности к работе
выбрать (СЕРВИС) -+<Версия ПО>.

9.2 Результаты проверки стIитать положитеJIьными, еслпr идентификационЕые даяные ПО
соотв9тств но

Идентификационные данные (признаки) Значение

ИдентификационЕое цtмменование ПО БвЕк.4l6143.00по
Номер версии (идекгификшtионньй номер) ПО не ниже ч.1 ,0

Щифровой идентификатор ПО aa5d

В противном слуrае результаты поверки сtIитать отрицательными.

10 Определенпе метрологпческпх характеристпк и подтверждепие
соответствия средства измереЕпй метрологическим требованиям

10.1Определепие абсолютной погрешпостп объемного расхода отбпраемой пробы от-
носительно номпнального значеЕия

10.1.1 Операчию вьшолнить след/ющим образом:
а) устzlЕовить на пробооборньй выход ан.rлизаюра расходомер-счетчик газа РГС-1 (да-

лее - расходомер) в режиме измерений объемного расхода;
б) вкJIючить анrrлизатор, установить режим <Экспресс-измерения120>, при котором ав-

томатически задается время измерений l20 с;
в) запустить процесс измерений, испоJIьзуя в качестве тестового itэрозоJIя воздух окру-

жающей среды;
г) во времJI процесса измерений снять 5 показаний расходомера через рztвные проме-

хýлки времени. Показшrия занести в протокол поверки.
10.1.2 Вьrчислить абсоrпотную погрешность объемного расхода отбираемой прбы по

формуле (l ):
bq t= Q нол - Qчз.lti (1)

г[е {HqM 
_ нормировzrнное номинzlJъное значеrпде объемцою расхода отбираемой пробы, дl/rлш;

qизм i - i-oe показание расходомера, дr,r3/мин.

10.1.3 Результаты выполненIfi операции поверки сtIитать положительЕыми, если абсо-

JIютная погрешность объемного рttсхода обираемой пробы находится в допускаемьD( пределах

+0,05 дuзйн относительно нормированного номиЕального значенLш 1,0 д,r3lмин.В противном

cJtrlae результаты поверки cIMTaTb отрпцательными.

10.2 Определепие диапазопа и относительЕой погрешпости пзмерений массовой кон_

цептрацпп пыли

10.2.1 Операчию проводить с применением импrrкторньD( Еасадок вв, рм2.5, РМ10 и
РМ1. Импакторныо насадки уст:tнавливаются на пробооборньй вход alнализатора. Насадка ВВ
используется для измерений массовой концентрации общей пьши, насадки РМ - для измерений

массовой концентрации соответств)rющих фракций частиц пыJIи.

10.2.2 При въшолнении операции испоJIьзовать тестовьй аэрозоJIь на основе доломитовой
муки с распределением частиц от 0,0l до 70 мкм. Распределецие частиц по размерам контроли-

ровать анализатором размеров частиц из cocTalBa рабочего эталона.
10.2.3 Собрать схему согласно рисунку l, подсоединив пробооборньй вход поверяемого

:rнализатора к аэрозольной камере с помощью пробооборной трубки. При уtом на анaulизаторе

доrп*сrа бьгь иt"шаIсгорнм насадкц необходпr.lая дrя дшпъп< измерш,rй.

значениям:нв
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I

рабочu эtпалонВозdуuлны
компрессор

Генераmор
аэрозом

Аналtlзаtпор раэ-
меров часmuц

Дэрозольнм
ксLцера

Измерumель массово
конценmрацчч

аапо7опя

Поверяемый
анtдlчзаmор

Рисунок l - Схема поверки

6r. = 
С'п'Д - С",*. 

,оо,
Lэт зад

о.nn = tц}_JтJц,rоо,'" С., Рм

где Gп вв - покд}atние atнaшизатора по общей rгьrтпr, мг/м3;

Сэт зад- зпд:lнпьЙ уровепь массовоЙ концептрации, мг/мЗ;

(2)

(3)

I

10.2.4 Вьшолпить операцпю с применением импаrгорной насадки ВВ (при измерепии
массовой концеЕтрации общей пьuш) из комплекта iмчulизатора след/ющrлu образом:

а) вк.lпо.пггь поверяемьй :tнtшизатор, вьцержать до выхода на режим готовности к работе
и установить необхо,щrмьй режим измерепий. Режимы измерений выбираIотся в зависимости
от задzваемого уровня концентрации тестового аэрозоJIя:

- при копцентрации пыJпl до 0,1 мг/мЗвкlпоч. устalновить режим <Измерния во време-
ни> (время измерений 20 мин);

- при концентрации пьши св. 0,1 до 1,0 мг/мЗвключ. установить реlопrr <Экспрсс-
измерения l20> (время измерения l20 с);

- при концеIIтрации пыли св. 1,0 мг/м3 установить режим измерений <Измерения с
ПАЧ> (время измерений 20 мин);

П р и м е ч ан и е - Время измерений устанавJшвается rвтоматически при выборе pxorMa
измерений.

б) создать в аэрозольной камере тестовьrй irэрозоль, задlвая последоватеJьЕо коIrцента-
чии (0,02 + 0,01), (0,5 + 0,2), (5,0 + 1,0), (9,0 + 1,0) мг/мЗ. Концентрацию KorrтpoJmpoBaTb рабо-
чим этalлоном. На каждом задllнном урвпе, после стабиrrrrзации a}эрозоJIя, снять пяь показаний
поверяемого zмаJIизатора через равные промежугки времени в течение зад:rнного периода.

10.2.5 Повторить операцию с импzлкторЕымп Еасадк:lми РМ2.5, РМ10 и РМ1 при концен-
трацил( тестового аэрозоJIя (0,02 + 0,0l) и (9,0 + 1,0) мг/м3. Концентрацию кокгроJшровать ра-
боwrм эта;rоном. На калtдом задzlнном уровне снимать по 5 показаний анаJmзатOра и рабочего
эталона. Показаrrия рабочего эталона снимать в размерпом диaшазоне частиц, соответствующей

фракции, отбираемой ан:uIизаторм (в зависимости от установленной шпакrорной насадки):
от 0,0l ло 1,0 Mror @Ml), от 0,2 до 2,5 Mror (РМ2.5), от 0,2 до l0 Mtot (РМ10). Показакия запести
в пртокол поверки.

l0.2.б Вышслить относrтельную погрешность измерений массовой концентрации йщей
пшпл (ВВ) и фраюцrй РМ2.5, PMIO и PMl (6вв,6гм, О/о) соотвегственно по формулам (2) и (3):



tl

Сси рм и CrT рм- покiLзания соответственно анализатора и рабочего эта,,lона по массовой кон-
центации пыли дilнноЙ фракции. мг/м].

10.2.7 Результаты вьшолнеЕиJI операций поверки считать положительными, если значения
относительной погрешности измерений массовой концентрации общей пьши и по фраклиям РМ2.5,
РМ l0 и РМ 1 находятся в допускаемьL]( пределzж +20 Уо в нормировzlнном диапазоне измерений от
0,0l до 10 мг/м]. В противном слуrае результаты поверки crlиTaTb о,трицательньIми.

11 Оформлепие результатов поверки

l 1.1 Результаты поверки оформить протоколом произвольной формы.
11.2 При положитеJъньD( результатitх поверки анализатор признается годным, при отрица-

теJъньD( резуJIьтатах поверки анаlпrзатор бракуется и к дruьнейшей эксплуатшlии не допускается.
1 l .3 Результаты поверки анirлизатора подтверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, включенными в Федера,тьный информационный фонд по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца анализатора или лица, представившего его на по-
верку, на анализатор выдается свидетельство о поверке (при положительньц результатах повер-
ки) иrпа извещение о непригодности к применению (при отрицатеJIьньD( результатах поверки).
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